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Schaltungsanordnung zur selektiven Schaltsignalgenerierung, insbe- 
sondere fur eine Fahrzeugtiirverriegelung , hiermit ausgestattetes 
Fahrzeug, System und Verfahren zur Absicherung von Gefahrdungsberei- 
chen sowie System, Systemkomponenten und Verfahren zur Abwicklung 
eines hermetisch validierbaren Datentransfers 



10 Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur selektiven 
Schaltsignalgenerierung sowie ein hiermit ausgestattetes Fahrzeug. 
Weiterhin betrifft die Erfindung auch ein Verfahren zur selektiven 
Generierung eines Schaltsignals insbesondere zur Ansteuerung von 
Funktionskomponenten eines Kraftfahrzeugs . 

15 

Im Bereich der Fahrzeugtechnik besteht der Wunsch, sicherstellen zu 
k&nnen, dass bestimmte Schaltvorgange in Oder an . Fahrzeugen, . wie 
z.B. das Offnen der Fahrzeugttiren, die Betatigung eines Startknop- 
fes, Oder das AuslSsen einer Feststellbremse, nur durch den Fahrer 
10 eingeleitet werden kbnnen. Die hierzu bisher ins Auge gefassten, auf 
Funkiibertragungssystemen beruhenden Konzepte erweisen sich als auf- 
wendig, kostenintensiv und zum Teil nur bedingt manipulationssicher . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, LGsungen bereitzustellen, 
25 die es ermCglichen, zur Koordination von Schaltablaufen maftgebliche 
Schaltsignale auf vorteilhafte Weise zu generieren. 

Diese Aufgabe. wird gemafi einem ersten erf indungsgemaften Ldsungsan- 
satz gel6st durch ein Verfahren zur Bereitstellung von Schaltsigna- 

J0 len bei welchem jene Schaltsignale in • Abhangigkeit davon generiert 
werden, ob eine Schalteinrichtung durch einen Anwender selektiv be- 
tatigt wird, wobei sich diese Schaltungsanordnung dadurch auszeich- 
net, dass im Rahmen der Betatigung der Schalteinrichtung in den An- 
wender ein Einrichtungssignal eingekoppelt und durch den Anwender 

35 ubertragen wird, und auf Grundlage des in den Anwender eingekoppel- 
ten Einrichtungssignals das Schaltsignal generiert wird. 

Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise moglich, funktionell frei be- 
legbare Schalteinrichtungen an gewtinschter, ergonomisch vorteilhaf- 

40 ter Stelle anzuordnen und hierbei ein den jeweiligen Anforderungen 
verbessert Rechnung tragendes Bedienumfeld zu schaffen. In vorteil- 
hafter Weise ergibt sich gegentiber heskSmmlichen Konzepten ein deut- 
lich , verminderter Verkabelungs auf wand. Vorzugsweise sind mehrere 
Schalteinrichtungen vorgesehen, wobei die Schalteinrichtungen derart 

45 konfiguriert sind, dass im Zusammenspiel mit einer Berxihrung dersel- 
ben Signalsequenzen oder Signale mit ' unterschiedlichem Informations- 
inhalt generiert werden. 

Vorzugsweise wird das Einrichtungssignal iiber den Anwender zu einer 
50 zentralen Erfassungszone ubertragen. Diese zentrale Erfassungszone 
kann bei einer Anwendung im Kraf tfahrzeug beispielsweise durch ein 
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Fahrzeuglenkrad oder eine Sitzfiachenelektrode gebildet sein - die 
mit einer entsprechenden Signalauswertungseinrichtung gekoppelt ist. 

In vorteilhafter Weise sind raehrere Schalteinrichtungen vorgesehen, 
5 wobei jede Schalteinrichtung ein schalteinrichtungsspezif isches Ein- 
richtungssignal generiert. Hierdurch wird es mdglich, tastselektiv - 
z.B. durch Berfihrung der ausgewahlten Schalteinrichtung mit dem Zei- 
gefinger - die Signalttbertragung zu veranlassen. 

10 Das Einrichtungssignal wird vorzugsweise auf Grundlage feldelektri- 
sche'r Wechselwirkungsef fekte in den Anwender eingekoppelt . 

Das Einrichtungssignal enthait in vorteilhafter Weise ein Datentele- 
gramm. Das Datentelegramm kann einerseits der Identif izierung*~ der 

15 Schalteinrichtung dienen, andererseits kann es auch Informationen 
Uber die Art. der BetMtigung der Schalteinrichtung enthalten. Es i^t 
moglich, an der Schalteinrichtung Zonen vorzusehen die unterschied- 
liche Informationsinputs in das mittels der Schalteinrichtung gene- 
rierte Schaltsignal liefern. So ist es mCglich, z.B. ftir eine Tempe- 

20 ratursteuerung an der Schalteinrichtung einen graphisch, insbesonde- 
re farblich markierten Schaltbereich vorzusehen, wobei in dem 
Schaltbereich ortsabhSngig z.B. sich von links nach rechts Sndernde 
Signalinhalte in dem Einrichtungssignal enthalten sind. Diese Sig- 
nalinhalte konnen als Datentelegramm, hochf requent . in dem Einrich- 

25 tungssignal enthalten sein, oder beispielsweise auch durch einen 
Pulsabstand dieser Einrichtungssignale definiert sein. 

Es ist m5glich, im Bereich der Schalteinrichtung einen Drehknopf 
vorzusehen, so dass das Einrichtungssignal in Abhangigkeit von der 
30 Betatigung, d.h. der Drehung des Drehknopf es cler Schalteinrichtung 
determiniert und generiert wird. Das in AbhSngigkeit von der Drehung 
des Drehknopf es generierte Einrichtungssignal kann w^hrend der Beta- 
tigung des Knopfes im Rahmen des hierbei bestehenden BerUhrungskon- 
takt tiber den Anwender iibertragen werden. 

35 

Es. ist moglich, tiber eine anwenderseitig k6rpernah getragene Schliis- 
seleinrichtung weiteren Einfluss auf die Schaltsignalgenerierung zu- 
nehmen, insbesondere indem ein Schliisselsignal generiert wird, das 
ebenfalls in den Anwender eingekoppelt wird. 

40 

Das Schaltsignal kann dann in Abhangigkeit * davon generiert werden, 
ob eine die Schliisseleinrichtung im Bereich des Anwenders vorhanden 
ist jund/oder definierte Signalmuster bereitstellt . So ist es m8g- 
lich, bestimmte Schaltsignale nur dann zu generieren, wenn der An- 
45 wender sich in einem definierten Bereich, z.B. auf dem Fahrzeugsitz 
befindet und dieser zudem eine Schliisseleinrichtung - beispielsweise 
in Form einer scheckkartenartigen Karte - bei sich tr^gt. 

Es ist moglich, auf dieser Schliisseleinrichtung eine Signalzwischen- 
50 verarbeitung durchzufiihren, so dass zumindest ein Teil der seitens 
der Schalteinrichtungen in den Anwender eingekoppelten Einrichtungs- 
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signale im Bereich der Schltisseleinrichtung verarbeitet werden und 
die hierbei ermittelten Auswertungsresultate Eingang in ein seitens 
der Schltisseleinrichtung ausgegebenes, z.B. iiber eine Sitzfiachen- 
oder Lenkradelektrode abgegrif f enes Datentelegramm finden. 

5 

Das System kann derart aufgebaut sein, dass bei Beriihrung der 
Schalteinrichtung durch den Anwender an diesen (durch die Schaltein- 
richtung) ein schwingungsfahiges System angekoppelt wird, und dass 
Mittel vorgesehen sind durch die feststellbar ist, ob der Anwender 
10 mit jenem schwingungsfahigen System gekoppelt ist, und dass in Ab- 
hangigkeit davon, ob festgestellt wird, dass ein Kopplungszustand 
mit dem schwingungsfahigen System besteht, das Schaltsignal gene- 
riert wird. 

15 Das schwingungsfahige System wird hierbei vorzugsweise iiber einen 
hinreichend intensiven Bertthrungskontakt Oder hinreichend kSrpernahe 
Elektrodeneinrichtung auf kapazitivem Wege mit dem Anwender gekop- 
pelt. 

20 Vorzugsweise wird in den Anwender auf kapazitivem Wege ein Signaler- 
eignis eingekoppelt, und in Abhangigkeit von einem Ereignisabsorpti- 
onsvermSgen das Schaltsignal . generiert. Die Schalteinrichtung kann 
hierbei eine modulierte Signalsenke bilden. Die Modulation der Senke 
kann schalteinrichtungsspezif isch erfolgen. Weiterhin kann die Modu- 

25 lation der Senke in Abhangigkeit von einem Signalinhalt des in den 
Anwender eingekoppelten Signalereignis erfolgen. 

Die eingangs angegebene Aufgabe wird weiterhin auch gelost durch ein 
Schaltsystem zur Bereitstellung von Schaltsignalen bei welchem jene 

30 Schaltsignale in Abhangigkeit davon generiert werden, ob eine 
Schalteinrichtung durch einen Anwender selektiv betatigt wird, wobei 
sich dieses System dadurch auszeichnet, dass die Schalteinrichtung 
derart ausgebildet ist, dass im Rahmen der Betatigung der Schaltein- 
richtung in den Anwender ein Einrichtungssignal eingekoppelt und 

35 durch den Anwender zu einer Erfassungszone tlbertragen wird, und die 
Erfassungszone mit einem Schaltsignalgenerator gekoppelt ist der 
derart konf iguriert ist, dass dieser auf Grundlage des^ in den Anwen- 
der eingekoppelten Einrichtungssinals das Schaltsignal generiert. 

40 Die Schalteinrichtung weist vorzugsweise wenigstens eine Schaltkon- 
taktzone auf. Hierdurch wird es mtfglich, ein ftir eine gewtinschte 
Schaltzustandsanderung indikatives Signal zu erzeugen. Die Schalt- 
einrichtung kann auch mehrere Schaltkontaktzonen aufweisen. Hier- 
durch wird es mSglich, Schaltsignale zu generieren, die beispiels- 

45 weise eine Schaltzustandswahl in einem Einstellbereich ermSglichen. 

Die Schalteinrichtung kann Sensorf lachen Oder auch manuell betStig- . 
bare Schaltmittel wie z.B, DrehknSpfe aufweisen wobei in Abhangig- 
keit von der manuellen Betatigung der Schaltmittel jener manuellen 
50 Betatigung Rechnung tragende Einrichtungssignale generiert und in 
den Anwender eingekoppelt werden kSnnen. 
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Die Schalteinrichtung ist beispielsweise in Form von Steck- Oder 
klebbaren Schaltmitteln mit integrierten Kodierschaltungen im Arma- 
turenberettbereich oder auch an einem Schalthebel anbringbar. 

5 

Die Erfindung erstreckt sich weiterhin auch auf ein Schaltsystem zur 
Bereitstellung von Schaltsignalen bei welchem jene Schaltsignale in 
Abhangigkeit davon generiert werden, ob eine im Bereich eines Anwen- 
derumfeldes vorgesehene Schalteinrichtung durch einen Anwender se- 

10 lektiv betatigt wird, die sich dadurch auszeichnet, dass die Schalt- 
einrichtung derart ausgebildet ist, dass im Rahmen der Betatigung 
der Schalteinrichtung in den Anwender ein Einrichtungssignal einge- 
koppelt und durch den Anwender zu einer Erfassungszone tibertragen 
wird, und die Erfassungszone mit einem Schaltsignalgenerator gekop- 

15 pelt ist der derart konfiguriert ist, dass dieser auf Grundlage des 
in den Anwender eingekoppelten Einrichtungssinals das Schaltsignal 
generiert. 

In vorteilhafter Weise kann hierbei der Anwender oder Bediener iden- 
20 tifiziert werden indem dieser liber eine Sitzflache in das Schaltsys- 
tem einbezogen ist. Dazu miissen schwache Signale Uber den Schalter, 
den ihn betatigenden (Zeige-). Finger und den Korper des Bedieners in 
den Sitz geleitet werden. Dies geschieht in vorteilhafter Weise auf 
kapazitivem Wege mit Wechselspannungssignalen. 

25 



Ein erstes einfaches Funktionsprinzip 

Ein Schalter oder Sensortaster ist an einem Anschluss mit einer Sig- 
30 nalquelle verbunden, die eine Frequenz im Kilohertzbereich in diesen 
einspeist. Im Sitz des Bedieners befindet sich eine leitende Fiache, 
die das Signal aufnehmen kann, wenn dieser den Schalter bertihrt und 
damit das Signal (kapazitiv) Uber seinen Finger auf seine Haut Uber- 
tragt (sog. Body-Bridge) . Diese bildet dann die kapazitive Gegenfla- 
35 che zum Sitz. Eine bereits im Sitz vorhandene Heizfolie kann bei- 
spielsweise als Emp fangs fiache verwendet werden. Ein daran ange- 
schlossener Empf anger detektiert das derart eingespeiate Signal. Der 
Schalter erftillt auflerdem seine bestimmungsgemaiie Funktion. 

40 Die Erfindung betrifft gemaft einem weiteren, verwandten, zweiten Er- 
findung skompl ex auch eine Schaltungsanordnuhg fttr eine FahrzeugtUr- 
verriegelung -sowie ein hiermit ausgestattetes Fahrzeug. Weiterhin 
betrifft die Erfindung auch ein Verfahren zur selektiven Ver- oder 
Entriegelung einer Tiire eines Kraf tf ahrzeugs . 

45 

Es ist bekannt, bei Kraftfahrzeugen mechanische Schlosseinrichtungen 
vorzusehen, durch welche die Kraftfahrzeugtilre mittels eines Schliis-. 
sels ver- oder entriegelt werden kann. Alternativ zu mechanischen 
Schlosseinrichtungen, oder im Regelfall in Erganzung hierzu ist es 
50 auch bekannt, in diesen Kraftfahrzeugen Schaltungsanordnungen vorzu- 
sehen, durch welche die FahrertUr oder - Uber ein Zentralverriege- 
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lungssystem - samtliche Fahrzeugtiiren f erngesteuert ver- oder ent- 
riegelt werden konnen. Diese Fernsteuerung erfolgt tiblicherweise ti- 
ber eine mobile, vom Fahrzeugnutzer mitgeftihrte Schliisseleinrichtung 
auf elektromagnetischem oder optischem Wege. 

5 

Es ist mGglich, zwischen der Schliisseleinrichtung und den fahrzeug- 
seitig vorgesehenen elektrischen Komponenten einen bidirektionalen 
Signalaustausch vorzunehmen, so dass sich fttr jeden Ver- oder Ent- 
riegelungsvorgang unterschiedliche Signal- oder Datentelegramme er- 
10 geben, um hierdurch eine besonders hohe Verschliisselungssicherheit 
zu erreichen. 



Die mittlerweile am Markt verfiigbaren Fernsteuerungen ermbglichen 
zum Teil die Ansteueruog der fahrzeugseitig vorgesehenen Schaltungs- 

15 anordnung iiber groftere Entf ernungen. Es sind auch Schaltungsanord- 
nungen bekannt, die bei AnnSherung eines mit einer entsprechenden 
Schliisseleinrichtung ausgestatteten Fahrzeuganwenders an dessen 
Fahrzeug selbsttatig eine Entriegelung der Fahrzeugtiiren veranlassen 
und bei Entfernung der Schliisseleinrichtung aus dem Umgebungsbereich 

20 des Fahrzeugs eine Verriegelung des Fahrzeugs veranlassen. Derartig 
konf igurierte Verriegelungssysteme haben den Vorteil, dass zum Off- 
nen oder Schliefien des Kraftfahrzeugs die entsprechende Schltissel- 
einrichtung beispielsweise in einer Kleidungstasche verbleiben kann 
und zum Offnen oder Schliefien des Fahrzeugs nicht hervorgehplt wer- 

25 den muss. Andererseits besteht bei* diesem Verriegelungssystem das 
Problem, dass bereits bei AnnMherung des SchliisseltrSgers an das 
Kraftfahrzeug ein Entriegelungsvorgang ausgelSst werden kann, auch 
wenn dies nicht gewtinscht wird. 

30 Der Erfindung liegt in diesem Zusammenhang die Aufgabe zugrunde, L6- 
sungen bereitzustellen, durch welche eine der jeweiligen Betati- 
gungsintention des SchliisseltrSgers entsprechende Funktion des Fahr- 
zeugverriegelungssystems erreicht werden kann, ohne dass es hierzu 
besonderer Handhabungen der Schliisseleinrichtung bedarf . 

35 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi gelbst durch eine Schaltungsan- 
ordnung far eine Fahrzeugtttrverriegelung, zur Generierung eines 
Schaltsignales zur selektiven Ver- und/oder Entriegelung einer Fahr- 
zeugtiire umfassend eine fahrzeugseitig vorgesehene S'ignalverarbei- 

40 tungseinrichtung zur Verarbeitung eines Eingangssignales eine 
Schaltsignalausgabeeinrichtung zur Ansteuefung einer Turverriege- 
lungseinrichtung nach Mafigabe eines Aiaswertungsresultats der Signal- 
verai;beitungseinrichtung,eine mit der Signalverarbeitungseinrichtung 
in Signalverbund stehende fahrzeugseitige Signalempfangseinrichtung 

45 zur Erfassung eines Eingangssignales eine mobile Schltisseleinrich- 
tung mit einer Schltisselcodegenerierungseinrichtung zur Generierung 
einer Schltisseldatensequenz und einer Schliisselsignalausgabeeinrich- 
tung, zur Aussendung der Schltisseldatensequenz in den Empfangsbe- 
reich der fahrzeugseitigen Empfangseinrichtung, dadurch gekennzeich- 

50 net, dass die Signalempfangseinrichtung ein Empfangsorgan aufweist, 
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zur Aufnahme eines Eingangssignales bei BerUhrung einer fahrzeugsei- 
tigen Komponente durch den Trager der mobilen SchlUsseleinrichtung. 



Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise mfcglich, im Rahmen des beim 
5 Offnen oder SchlieJien einer Fahrzeugture zwischen einer entsprechen- 
den Person und dem Kraftf ahrzeug stattf indenden Beriihrung einen Sig- 
nalaustausch herbeizufUhren, durch welchen der Eintritt ungewUnsch- 
ter Schaltungsfunktionen auf zuverlassige Weise verhindert werden 
kann. 

10 

Insbesondere im Zusammenhang mit dem Offnen der Fahrzeugtiire- wird 
erreicht, dass unmittelbar durch Beriihrung zum Beispiel des Fahr- 
zeuggriffs das Fahrzeugverriegelungssystem in einen Entriegelungszu- 
stand gelangt. 

15 

Es ist mSgliph, das Fahrzeugverriegelungssystem derart zu konfigu- 
rieren, dass dieses nach Schliefien samtlicher Fahrzeugtiiren grund- 
satzlich einen Verriegelungszustand veranlasst, wobei dieser Verrie- 
gelungszustand temporar jeweils dann aufgehoben wird, wenn eine ent- 
20 sprechend ausgestaltete Tiirgriffeinrichtung des Fahrzeugs von einer, 
mit einer erf indungsgemafien Schliisseleinrichtung ausgestatteten Per- 
son bertihrt wird. 



Gema& einer besonders bevorzugten AusfUhrungsf orm der Erfindung urn- 
25 fasst die mobile Schliisseleinrichtung ein Einkoppelungsorgan zur 
Einkoppelung eines durch die fahrzeugseitig vorgesehenen Schaltungs- 
komponenten detektierbaren' Ereignisses in die, die SchlUsseleinrich- 
tung tragende -Person. 



30 .Die Einkoppelung dieses Ereignisses erfolgt vorzugsweise auf kapazi- 
tivem Wege, indem die SchlUsseleinrichtung hinreichend ktfrpernah wie 
beispielsweise in einer Hosen- oder Hemdtasche getragen wird. 

Das Einkoppelungsorgan kann hierbei als Elektrodenf lache ausgebildet 
35 sein, die sich beispielsweise auf einer Gehauseeinrichtung der 
Schliisseleinrichtung erstreckt. 



Das in den Trager der SchlUsseleinrichtung eingekoppelte Ereignis 
enthait vorzugsweise ein Datentelegramm. Dieses Datentelegramm kann 
40 durch entsprechende Modulation des durch das Einkoppelungsorgan ge- 
nerierten Feldes herbeigefUhrt werden. 

Das Datentelegramm kann hinsichtlich seines Informationsgehalts der- 
art konfiguriert sein, dass dieses die Ansteuerung der Schaltsignal- 
45 ausgabeeinrichtung und damit die End- oder gegebenenfalls auch die 
Verriegelung des Kraftf ahrzeugs ermfcglicht. 

Alternativ zu dieser Maflnahme ist es auch moglich, den durch die 
fahrzeugseitig vorgesehenen Schaltungskomponenten verursachten 
50 Schaltungsvorgang von zusatzlich zu Ubertragenden Signalen abhangig 
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zu machen wie beispielsweise einer Signalubertragung auf elektromag- 
netischem, akustischem oder optischem Wege. 

Insbesondere ist es moglich, in die mobile Schliisseleinrichtung ein 
5 bluetooth- Modul zu integrieren, aber das der gegebenenfalls ge- 
wunschte zusatzliche Datenaustausch abgewickelt werden kann. Es ist 
msglich, die Schliisseleinrichtung so auszugestalten, dass diese se- 
lektiv in unterschiedlichen Sicherheitsmodi betreibbar ist. 

10 Gemaa einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung ist es auch 
mBgiich, im Rahmen des Bertihrungskontaktes zwischen dem Trager der 
mobilen Schliisseleinrichtung und dem Kraftf ahrzeug eine Signaliiber- 
tragung vorzunehmen und zwar von den fahrzeugseitigen Komponenten zu 
der mobilen Schliisseleinrichtung. Ober das derart in den Schliissel- 

15 trager eingekoppelte Signal ist es mbglich, die mobile Schliisselein- 
richtung in einen Schaltzustand zu bringen, in welchem diese eine 
Ver- oder Entriegelungsanweisung ausgibt. 

Durch das, unter Einsatz der vorangehend beschriebenen, fahrzeugsei- 
20 tig angeordneten Schaltungskomponenten sowie wenigstens eine benut- 
zerseitig mitgeftihrte mobile Schliisseleinrichtung gebildete System 
wird es mSglich, die Ver- oder Entriegelung eines Kraftfahrzeugs 
derart durchzufiihren, dass insbesondere eine Entriegelung des Kraft- 
fahrzeugs nur bei Beriihrungskontakt insbesondere mit einer Griffein- 
25 richtung des Kraftfahrzeugs erfolgt. 

Die Erfindung betrifft im Rahmen. eines verwandten,. dritten Erfin- 
dungskomplexes auch ein System und ein Verfahren: zur" Absicherung von ■ 
Gefahrdungsbereichen. Insbesondere befasst sich die Erfindung mit 
30 der Aufgabe die PrSsenz oder Annaherung menschlicher Gliedmaflen in 
Gefahrdungsbereichen zu detektieren. 

Insbesondere bei motorisch betriebenen Ausstattungen im Automotive- 
Bereich wie beispielsweise Schiebedacheinrichtungen, Sitzverstell- 

35 einrichtungen sowie mechanisch betatigten Kf z-Verdeckeinrichtungen 
besteht das Problem, dass zur zuverlSssigen Bewegung der zu bewegen- 
den, beispielsweise Sitz- Dach- oder Verdeckkomponenten hohe Stell- 
krSfte erforderlich sind und im Rahmen eines Stellvorganges etwaige 
Bewegungsspaltbereiche mit groGen Kraften verandert/ insbesondere 

40 verengt werden. Die mit erheblichen Kraften bewegten Elemente k6nnen 
sich als verletzungsrelevant erweisen, insbesondere wenn wahrend ei- 
nes Stellvorgang unbeabsichtigt Gliedraaften oder Objekte in den Bewe- 
gung^bereich gelangen. Bei den diesbeziiglich zur Abhilfe vorgesehe- 
nen, herkOmmlichen Notabschaltsystemen besteht das Problem, dass 

45 diese bei sensibler Einstellung bereits dann eine Abschaltung veran- 
lassen, wenn in zulassiger Weise, z.B. lediglich witterungsbedingt 
voriibergehend grOftere Betatigungskraf te erforderlich sind. Bei weni- ■ 
ger sensibler Einstellung besteht das Problem, dass kritische Vor- 
gange wie beispielsweise das Einklemmen von Fingern nicht hinrei- 

50 chend zuveriassig erkannt werden. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein System und ein Verfah- 
ren zu schaffen, durch welches jeweils in vorteilhafter Weise einer 
Gefahrdung durch motorisch angetriebene Komponenten, insbesondere in 
Bewegungsspaltbereichen, vorgebeugt werden kann. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi gelGst durch ein Verfahren zur 
Erfassung der Prasenz oder Bewegung eines Objektes in einem Gefahr- 
dungsbereich bei welchem mittels einer Elektrodeneinrichtung feld- 
elektrische Eigenschaften oder Zustande in dem Gefahrdungsbereich, 
oder einer vorgelagerten Zone erfasst, und mittels einer Prtifungs- 
prozedur ausgewertet werden. 

Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise m6glich, insbesondere einen 
Bewegungsspaltbereich, oder - einen, einem Bewegungsspaltbereich 'Vor- 
gelagerten Bereich im Hinblick auf in diesem Bereich vorhandene, o- 
der sich in diesem Bereich bewegende Objekte zu observieren. 

Vorzugsweise wird das erf indungsgemafle Verfahren im einzelnen derart 
ausgefUhrt, dass im Rahmen der Priifungsprozedur Anderungen der feld- 
elektrischen Eigenschaften ausgewertet werden. 

Es ist in vorteilhafter Weise mSglich, die zur Auswertung der ermit- 
telten feldelektrischen Eigenschaften vorgesehene Prttfprozedur der- 
art abzustimmen, dass die PrUfungsprozedur fUr unterschiedliche Sys- 
temzustande unterschiedliche Prlif kriterien beriicksichtigt. 

Die PrUfungsprozedur berticksichtigt in vorteilhafter Weise stellvor- 
gangsbedingte . Anderungen der feldelektrischen Eigenschaften in dem 
Gefahrdungsbereich oder der vorgelagerten Zone. 

Es ist gemafc einem besonderen Aspekt der vorliegenden Erfindung mog- 
lich, die feldelektrischen Eigenschaften in dem Gefahrdungsbereich 
oder der vorgelagerten Zone anhand einer Kapazitatserfassung des 
durch die Elektrodeneinrichtung und den angrenzenden Umgebungsbe- 
reich definierten feldelektrischen Systems zu ermitteln. 

Die ermittelten Anderungen der feldelektrischen Eigenschaften des 
Oberwachungsbereiches werden vorzugsweise als Beurteilungsgrundlage 
dafUr herangezogen ob eine Bewegung eines Objektes in den Oberwa- 
chungsbereich hinein und/oder a us diesem hinaus erfolgt. 

Vorzugsweise entsteht im Bereich der jElektrodeneinrichtung im Falle 
der Annaherung ' einer Hand eine Misch-Frequenz im Bereich von 0/42 
bis 12 kHz. In diesem Frequenzbereich lasst sich die Prasenz oder 
Bewegung eines belebten Organismus mit hoher Signalscharfe ermit- 
teln. Die Start- oder Betriebsfrequenzen der Oszillatoren liegen 
vorzugsweise im Bereich von 100 bis 650 kHz. 



Gemafi einer besonders bevorzugten Ausf Qhrungsform der Erfindung sind 
mehrere Elektrodeneinrichtungen vorgesehen, wobei vorzugsweise durch 
zusammenf assende Auswertung der hiermit erfassten feldelektrischen 
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ZustSnde oder Anderungen die jeweils relevanten Ausgabeereignisse 
generiert werden. 

In besonders vorteilhafter Weise ist es gemafi einem weiteren Aspekt 
der Erfindung auch mSglich, die Elektrodeneinrichtungen ferner zur 
Generierung von Eingangssignalen fur ein Beruhrungssensorsystems he- 
ranzuziehen. 

Die PrUfungsprozedur kann derart abgestimmt sein, dass diese ftir un- 
terschiedliche Systemzustande unterschiedliche Priifprioritaten vor- 
sieKt. So ist es mfcglich, zum Beispiel erst bei Erreichen kritischer 
Spaltmafie oder Antriebsmotor-Aufnahmeleistungen in bestimmte Elekt- 
rodenzonen PrSsenz- oder Bewegungspriifungen durchzufiihren. 

15 Vorzugsweise erfolgt vor Einleitung eines Bewegungsvorganges, 
und/oder im Rahmen der Einleitung eines Bewegungsvorganges eine Sys- 
temabstimmung. Hierdurch wird es mOglich, alterungs- oder umgebungs- 
insbesondere f euchtigkeitsbedingte, jedoch fur die Bereichsobserva- 
tion irrelevante EinflussgrBfcen zu kompensieren. 



In besonders vorteilhafter Weise erfolgt auf Grundlage der seitens 
der Priifprozedur generierten. Auswertungsergebnisse eine Abstiiranung 
der Abschaltkriterien. So ist es moglich, bei Ermittlung eines Ob- 
jektes im Gefahrdungsbereich die Stellgeschwindigkeit eines Verdeck- 
antriebsmotors abzusenken,- oder das maximal zulSssige Motordrehmo- 
ment abzusenken, oder den zeitlichen Verlauf der Leistungsaufnahme 
des Verdeckantriebsmotors im Hinblick auf vorgegebene Abschaltkrite- 
rien zu analysieren. 

Die Abstimmung der Abschaltkriterien erfolgt vorzugsweise derart, 
dass bei Erkennung eines Objektes, oder einer Objektbewegung insbe- 
sondere einer Hand im Oberwachungsbereich eine Antriebskraftsteue- 
rung mit h6herer SensitivitMt und/oder eine Absenkung der Antriebs- 
geschwindigkeit erfolgt. 

Bei Erkennung eines Objekts, oder einer Objektbewegung insbesondere 
einer Hand oder eines Fingers im Oberwachungsbereich-. kann in vor- 
teilhafter Weise ein akustisches Warnsignal ausgegeben werden oder 
auch eine Umkehrung der Antriebsbewegung veranlasst werden. 

Die Aktivierung des Oberwa Chungs systems ka'nn in Abhangigkeit von 
ausgewahlten -Fahrzeugbetriebsparametern und/oder Zustandsparametern 
des Gefahrensys terns erfolgen. 

Hinsichtlich eines Systems zur Gefahrdungsvorbeugung bei Bewegungs- 
mechanismen wie insbesondere automatischen Fahrzeugverdecken wird 
die eingangs angegebene Aufgabe auch gelSst durch ein System zur Er- 
fassung der Prasenz oder Bewegung eines Objektes in einem Gefahr- 
dungsbereich mit einer Elektrodeneinrichtung zur Erfassung feld- 
elektrischer Eigenschaften in dem Gefahrdungsbereich oder einer vor- 
gelagerten Zone und einer Auswertungsschaltungseinrichtung zur Aus- 



WO 2004/0785RT PCT/EP2003/009136 

10 

wertung der ermittelten feldelektrischen Eigenschaften mittels einer 
Priif ungspro zedur . 

Die Auswertungsschaltungseinrichtung ist vorzugsweise derart konfi- 
guriert, dass diese im Rahmen der Prtifungsprozedur Anderungen der 
feldelektrischen Eigenschaften auswertet. 

Weiterhin ist die Auswertungsschaltungseinrichtung vorzugsweise der- 
art konfiguriert, dass die abgearbeitete Prtifungsprozedur far unter- 
schiedliche Systemzustande unterschiedliche Prtif kriterien, oder auch 
stellvorgangsbedingte Anderungen der feldelektrischen Eigenschaften 
in dem Gefahrdungsbereich oder der vorgelagerten Zone berticksich- 
tigt . 

Die Auswertungsschaltungseinrichtung kann derart konfiguriert sein, 
dass die feldelektrischen Eigenschaften in dem Gefahrdungsbereich 
oder der vorgelagerten Zone anhand einer Kapazitatserfassung des 
durch die Elektrodeneinrichtung und den angrenzenden Umgebungsbe- 
reich definierten feldelektrischen Systems ermittelt werden. 

Die Auswertungsschaltungseinrichtung ist vorzugsweise derart konfi- 
guriert, dass ermittelte Anderungen der feldelektrischen Eigenschaf- 
ten des Oberwachungsbereiches als Beurteilungsgrundlage herangezogen 
werden ob eine Bewegung eines. Objektes in den Oberwachungsbereich 
hinein und/oder aus diesem hinaus erfolgt. 

Die Elektrodeneinrichtung .ist Vorzugsweise derart in das Oberwa-. 
chungssyst^ L eing^uhden/ ^ .einer Hand,; eine 

Misch-Frequeriz im Bereich von 0,42 his 12 -kHz entsteht . 

Eine besonders zuverlassige Observation wird dadurch* ermbglicht, 
dass mehrere Elektrodeneinrichtungen vorgesehen sind. 

Die Elektrodeneinrichtungen kOnnen vorzugsweise auch Teil eines Be- 
rtihrungssensorsy stems bilden. 

Die Auswertungsschaltungseinrichtung ist vorzugsweise.- derart konfi- 
guriert/ dass die Prtifungsprozedur ftir unterschiedliche Systemzu- 
stande unterschiedliche Prtif prioritaten vorsieht. 

Das Oberwachungssystem kann derart konfiguriert sein, dass vor Ein- 
leitung eines- Bewegungsvorganges, oder im Rahmen der Einleitung ei- 
nes IJewegungsvorganges eine Systemabstimmung erfolgt. 

Die Elektrodeneinrichtung ist vorzugsweise als FlSchenelektrode aus- 
gebildet. Die Elektrodeeinrichtung kann in vorteilhafter Weise durch 
Einbeziehung von Holmstrukturen verwirklicht sein, Diese Holmstruk- . 
turen sind vorzugsweise nichtleitend mit einem Fahrzeugaufbau gekop- 
pelt. 



WO 2004/078^ PCT/EP2003/009136 

11 

. Die Elektrodeneinrichtung kSnnen weiterhin auch durch elektrisch 
leitfahige Gewebe- Draht-, Naht-, Folien-, Platteneinrichtungen 
und/oder Beschichtungsstrukturen gebildet sein. 

Vorzugsweise sind mehrere Elektrodeneinrichtungen vorgesehen, wobei 
den jeweiligen Elektrodeneinrichtungen jeweils zumindest teilweise 
eigenstandige Auswertungsschaltungseinrichtungen zugeordnet sein 
kOnnen. Die Auswertungsergebnisse dieser diskreten Auswertungsschal- 
tungseinrichtungen kSnnen zusairaaengefasst einer Gesamtauswertung zu- 
geftlhrt werden. 

Die Erfindung bezieht sich im Rahmen eines in vorteilhaf ter Weise in 
{Combination mit den vorangehend beschriebenen Maftnahmen verwirklich- 
baren vierten Erf indungskomplexes auch auf ein System, dessen ~5ys- 
temkomponenten sowie ein Verfahren zur Abwicklung eines Datentrans- 
fers in einer hinsichtlich der Validitat eines Senders und/oder Emp- 
f angers geprtiften Weise. Weiterhin befasst sich die Erfindung mit 
einem quasi unidirektionalen Dialogsystem zur Abwicklung einer Da- 
tentibertraguhg, insbesondere ilber den menschlichen Korper oder zu- 
mindest den Nah-Umgebungsbereich eines Anwenders. 



Bei funkbasierten Datenttbertragungssystemen besteht das Problem, 
dass aufgrund der Ausbreitung der Funkwellen Unbefugte mit geeigne- 
ten Empfangern Daten aufzeichnen und missbrauchen kOnnen, 

5 

Insbesondere Systeme unter Einschluss elektromagnetischer Transpon- 
der lassen sich missbrauchen, '-auch . wenn der Transponder weit von ei-. 
nem, diesen . erkexmen^ ' ent f ernt ist . Dazu wird . ' de,r* 

Transponder zum Seriden. anger : eg$f' m .'yxn& die erspahten Daten per Funk za 

0 einem, an das Lesegera't angenaherten „Transpondersimulator u tlbermit- 
telt, der dem Lesegerat vorgaukelt, der echte Transponder befande 
sich in der Nahe. Auf diese Weise wird es mdglich Datensequenzen zur 
unzulassigen Zugangs- oder* Leistungsverschaf fung zu gewinnen. Das 
Prinzip einer solchen Reichweiteniiberbrtickung ist in Abb. 2 veran- 

5 schaulicht. 

Urn diese Probleme zu vermeiden wurden sog. ChallengeVResponse- L5- 
sungen entwickelt. Dabei werden zwischen einem Datengeber und einem 
Reaktionsgerat bidirektional Schltisselwfcrter ausgetauscht . Neben ei- 
0 nem aufwendigen Verfahren (Protokoll), was dieses ermGglicht, mttssen 
sowohl Datengeber als auch Reaktionsgerat mit Sende- und Empfang- 
seinrichtungen versehen sein und mifc einer Steuerung wechselseitig 
betr^eben werden. 
(s. Abb. 3 ) . 

5 

Wurde die Datenttbertragung frtiher mit einem Knopfdruck (z.B. beim 
Funkautoschltissel) eingeleitet, zeigt die Technik heute sog. Key-. 
less-Access-Systeme, wo es genUgt, mit einem Sendeempfanger in den 
Funkbereich eines Reaktionsgerates zu treten. Doch damit tritt wie- 
3 detum die Problematik der Reichweiteniiberbriickung auf. 
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Fttr Challenge/Response-Systeme ergibt sich auiierdem das Problem, 
dass ein, von einem StGrsender ausgestrahlter starker Trager bei 
gleicher Frequenz das System daran hindern kann, Daten zu ttbertra- 
gen. Dieser Omstand ermSglicht es, missbrauchlich einen benutzersei- 
5 tig angestrebten Ttirschlieflvorgang zu verhindern, so dass sich ein 
Besitzer eines Kraf tfahrzeuges von diesem entfernt in dem Glauben, 
es sei verschlossen, weil er sich entweder aus dem Bereich der Key- 
less-Access-Erf assung entfernte oder einen Schlieflknopf seiner KFZ- 
Ttirfernbedienung betatigte. Ein mit einem geeigneten Handsender aus- 

10 gestatteter Dieb, der einen Dauertrager aussendet, kann den Schliefi- 
vorgang aus einiger Entfernung verhindern urn anschlieftend Gegenstan- 
de aus dem Fahrzeug entwenden. Der geschadigte Besitzer kann gegen- 
iiber seiner Versicherung nicht nachweisen, dass das Fahrzeug ver- 
schlossen war. Als besonderes Problem kGnnte sich zudem herausstel- 

15 len, dass anderweitige elektronische Systeme, ein Benutzer Oder auch 
unbeteiligte Personen durch die standige Funkwellenbelastung gesund- 
heitlich beeintrachtigt werden. 

Urn den Aufwand zu reduzieren und den Komfort einer fernbedienten Da- 
20 tentlbertragung zu erhGhen, stellt die Technik Ldsungen bereit, die 
Daten uber den menschlichen KSrper an einen bertihrungs- oder annahe- 
rungsempfindlichen Empf anger ubermitteln. Damit sichergestellt ist, 
dass sich ein geeigneter Signalgeber zum Zeitpunkt der Datentlbertra- 
gung in der Nahe des Empfangers befindet, wird eine Zeitmarke zusam- 
25 men mit einer verschltisselten ' Identifizierungsnummer tibermittelt. 
Der Empfanger muss somit zeitsynchron mit dem Geber sein urn eine u- 
nidirektionale Datentibertragung zu ermbglichen und sicherzustellen, 
dass der Code, nicht in der Vergangenheit illegal kopiert und zu ei- 
nem spateren Zeitpunkt beim Empfanger angewendet wurde (Timestamp) . 
JO Der Vorteil der sicheren unidirektionalen Datentibertragung bringt 
hier das Problem der Synchronisierung und dem damit verbundenen Auf- 
wand mit sich. 



35 Der Erfindung liegt in diesem Zusammenhang die Aufgabe zugrunde, ein 
System, Systemkomponenten desselben und ein Verfahren zur Abwicklung 
eines, sich durch eine hohe Manipulationssicherheit auszeichnenden, 
Datentransfers zu schaffen. 



10 Der Erfindung liegt diesbezuglich der Ansatz zugrunde, einen Daten- 
transfer zwischen einem Mastersystem und einem Slavesystem in einer 
Weise abzuwickeln, die es ermoglicht,* im Bereich des Mastersystems 
Infoz?nationen liber das Slavesystem anhand der Signalaufnahmeeigen- 
schaften desselben zu gewinnen. Insbesondere zeigt die Erfindung ei- 

15 ne Lbsung auf, bei welcher ein Datentransfer zwischen dem Mastersys- 
tem und dem Slavesystem auf kapazitivem Wege erfolgt, wobei die Ein- 
gangsimpedanz des Slavesystems nach MaJSgabe eines definierten Daten- 
musters moduliert wird und dieses Datenmuster im Bereich des Master- 
systems wahrend der Signalaussendung erkannt wird. 

50 
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Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise mSglich, Informationen insbe- 
sondere in Form einer SchlUsseldatensequenz in einer quasi- 
hermetisch. abgeschirraten Weise an ein Master- Oder Sendesystera zu- 
rtickzuftihren und diese Schltisseldatensequenz einer fur den weiteren 
Datentransfer oder Datenaustausch maflgeblichen Signalgenerierung 
und/oder Signalvalidierung zugrundezulegen. 

Unter dem Begriff Mastersystem ist im Kontext ein System zu verste- 
hen, das in der Lage ist, eine, an einen Adressaten gerichtete Sig- 
nalsequenz abzugeben. Unter dem Begriff Mastersystem ist im Kontext 
ein System zu verstehen, das in der Lage ist, ein seitens des* Mas- 
tersystems bereitgestellte Datensequenz zu erfassen. Es kann ausrei- 
chend sein, das Master- oder das Slavesystem mit einer hinsichtlich 
seiner Eingangsimpedanz modulierbaren Empfangseinrichtung auszustat- 
ten. In Abstimmung auf den jeweiligen Anwendungsf all ist -es mSglich, 
schaltungstechnisch oder hinsichtlich der Datenverarbeitung aufwen- 
digere Schaltungsstrukturen in den Bereich des Master- oder Slaves 
systems zu verlagern. 

Im Hinblick auf die konkrete Abwicklung des Datentransfers wird die 
eingangs angegebene Aufgabe gelSst durch ein Verfahren zur Abwick- 
lung eines Datentransfers zwischen einem Mastersystem (Geber) und 
einem Slavesystem (Empfanger) bei welchem seitens des Mastersystems 
ein Signalereignis in einen Empfangsbereich des. Slavesystems hinein 
abgegeben wird und di6 Empfangsaufnahmeeigenschaf ten des Slav- 
seystems definiert moduliert und seitens des Mastersystems erkahnt 
und ausgewertet werdenv 



Der Datentransfer wird vorzugsweise' auf Grundlage kapazitiver Wech- 
30 selwirkungseffekte abgewickelt. 



Vorzugsweise wird seitens des Mastersystems eine Pilotsequenz emit- 
tiert und wahrend des Eingangs der Pilotsequenz die Eingangsimpedanz 
des Slavesystems nach MaAgabe eines Datenmusters moduliert. 

35 

Seitens des Mastersystems wird vorzugsweise die modulierte Anderung 
der Eingangsimpedanz des Slavesystems erf asst. 

Aus dem seitens des Mastersystems erfassten Modulationsmuster der 
40 Eingangsimpedanz des Slavesystems wird in vorteilhafter Weise ein 
Datensatz generiert und dieser Datensatz maAgeblich far den Informa- 
tionsinhalt oder fur die Zulassigkeit* einer Fortsetzung des Daten- 
transfer von dem Mastersystem zu dem Slavesystem berucksichtigt . 

♦5 Im Bereich des Mastersystems werden in vorteilhafter Weise aus den, 
aus dem Aufnahmeverhalten des Slavesystems gewonnenen Signalen Daten 
gewonnen, auf deren Grundlage eine Verschliisselung der seitens des 
Slavesystems weiter ausgesendeten Daten erfolgt. 
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Im Bereich des Slavesystems kann in vorteilhaf ter Weise bei der-Ge- 
nerierung des fttr die Modulation der Eingangsimpedanz relevante Da- 
tenmusters ein Zeitwert berticksichtigt werden. 

Vorzugsweise werden im Bereich des Slavesystems ftir die Modulation 
der Eingangsimpedanz Informationsinhalte der seitens des Mastersys- 
tems generierten Signale beriicksichtigt. 

Die Modulation der Eingangsimpedanz des Slavesystems erfolgt vor- 
zugsweise unter Riickgrif fnahme auf eine Verschlusselungsprozedur . 

Die seitens des Slavesystems zur Bereitstellung der filr die Modula- 
tion der Eingangsimpedanz maftgeblichen Datenmuster beigezogene Ver- 
schlusselungsprozedur, kann in vorteilhaf ter Weise auf Grundlage~ von 
Informationsinhalten der seitens des Mastersystem ausgegebenen Sig- 
nalsequenz konfiguriert Oder abgestimmt werden. 

In vorteilhafter Weise erfolgt im Rahmen der Dialogaufnahme eine 
Kongruenzanalyse zunachst auf Grundlage eines niedrigen Verschliisse- 
lungsniveaus, wobei das Verschliisselungsniveau anschlie/iend angeho- 
ben wird. 



Die far das angehobene Verschliisselungsniveau mafigeblichen Informa- 
tionsinhalte kOnnen zumindest zunachst auf niedrigeren Verschltisse- 
25 lungsniveau transportiert werden. 

Ober das Mastersystem kann in vorteilhafter Weise eine,, als Autori- 
sierungskennung " gewertete' Sighaisequenz je nc(ch./Anwen^ungsfall; per^ 

manent, gepulst Oder selektiv abgegebien werden. ' "• ' 

30 

Es ist mfcglich, das Mastersystem so auszugestalten, dass dieses eine 

Konfigurationsanderung des Mastersystems ttber die durch Impedanzmo- 
dulation gewonnenen Signale ermSglicht. 

35 Der Datentransfer zwischen dem Mastersystem und dem Slavesystem kann 
in vorteilhafter Weise zur Abwicklung eines Zahl, Buchungs-, 
Wertstellungs- oder Zugangsnachweisvorganges herangezogen werden. 

Der Datentransfer zwischen dem Mastersystem und dem Slavesystem kann 
auch zur Abwicklung eines Vorganges zur Anderung des Verriegelungs- 
zustandes eines Kraft fahrzeuges herangezogen werden. 

Der Datentransfer zwischen dem Mastersystem und dem Slavesystem kann 
in weiterhin vorteilhafter Weise auch zur Funktionsfreigabe von Ge- 
ratschaften herangezogen wird. 

Gem£6 einem besonderen Aspekt der vorliegenden Erfindung kann der 
der Datentransfer zwischen dem Mastersystem und dem Slavesystem zur 
Durchfiihrung einer PrSsenzanalyse herangezogen werden, zur Feststel- 
lung des Ausstattungsumfanges oder des Zu- oder Abganges von selbst- 
identifizierenden Artikeln. 



25 
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Die Erfindung bezieht sich auch auf ein System zur Abwicklung eines 
Datentransfers mit einer einem Mastersystemkomponente (Geber) und 
einer Slavesystemkomponente (ErnpfSnger) , wobei die Mastersystemkom- 

5 ponente derart ausgebildet ist, dass diese geeignet ist, ein Signal- 
ereignis in einen Empfangsbereich der Slavesystemkomponente hinein 
abzugeben, und die Slavesystemkomponente derart ausgebildet ist, 
dass diese es ermSglicht, die EmpfangsaufnahmeeigeASchaften dersel- 
ben" definiert zu modulieren, wobei im Bereich der Mastersystemkompo- 

10 nente Vorkehrungen getroffen sind, die Anderungen der Empf angseigen- 
schaften der Slavesystemkomponente zu Erfassen und basierend auf 
dieser Erfassung den weiteren Datentransfer zu bestimmen. 

Weiterhin beinhaltet die Erfindung auch eine Mastersystemkomponente 
15 fur ein vorstehend angegebenes System, wobei diese eine Signalausga- 
beeinrichtung aufweist die als Flachenelektrode ausgebildet ist. 

Diese Mastersystemkomponente umfasst vorzugsweise eine elektronische 
Signalverarbeitungseinrichtung, wobei die Signal verarbeitungsein- 
20 richtung vorzugsweise Zugriff zu einer Schliisseldatenspeicherein- 
richtung hat. 



Die Mastersystemkomponente kann in vorteilhaf ter Weise in einem 
scheckkartenfdrmigen GrundkSrper aufgenommen sein. 

Die Mastersystemkomponente kann' Teil eines Fahrzeugschluss el systems 
bilden. X " ' 



Die Erfindung' richtet sicS ; auch auf eine Slavesystemkomponente.. fiir 
30 ein System der oben genannten Art, wobei diese eine Empfangseinrich- 
tung aufweist, zum Empfang von Eingangsereignissen auf Grundlage ka- 
pazitiver Wechselwirkungsef fekte. 



Die Slavesystemkomponente umfasst in vorteilhaf ter Weise eine Emp- 
35 fangseinrichtung die im Bereich eines Kassensys terns, eines Personen- 
durchgangsbereiches, eines Verkauf ssystems Oder einer Geratschaft, 
z.B zur Freischaltung derselben angeordnet ist. 

Die Slavesystemkomponente kann auch Teil eines Fahrzeugtttrverriege- 
40 lungs systems bilden. 

Die Erfindung -richtet sich auch auf ein Verfahren zur Anderung des 
Verri,egelungszustandes eines Kraft fahrzeuges unter Abwicklung eines 
Datentransfers zwischen einem Mastersystem (Geber/Schliissel) und ei- 
45 nem Slavesystem (EmpfSnger/fahrzeugseitige Schaltungskomponente) bei 
welchem seitens des Mastersystems ein Signalereignis in einen Emp- 
fangsbereich des Slavesystems hinein abgegeben wird und die Emp- 
fangsaufnahmeeigenschaften des Slavseystems definiert moduliert und 
seitens des Mastersystems erkannt und ausgewertet werden. 
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Die Aufgabenverteilung oder Zuordnung des Masters ys terns und des Sla- 
vesystems kann auch invert iert werden. Die Erfindung beeinhaltet da- 
mit auch ein Verfahren zur Anderung des Verriegelungszustandes eines 
Kraftfahrzeuges unter Abwicklung eines Datentransf ers zwischen einem 
5 Mastersystem (SchlOsseleinrichtung) und einem Slavesystem (fahrzeug- 
seitige Schaltungskomponente) bei welchem seitens des Slave systems 
ein Signalereignis in einen Empfangsbereich des Mastersystems hinein 
abgegeben wird und die Empf angsaufnahmeeigenschaf ten des Mastersys- 
tems definiert moduliert und seitens des Slavesystems erkannt und 
10 ausgewertet werden 

Der Datentransfer wird in vorteilhafter Weise auf Grundlage kapazi- 
tiver Wechselwirkungseffekte abgewickelt. 
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GemaB einer weiteren besonders bevorzugten Ausfilhrungsform der Er- 
findung sind im Fahrzeuginnenbereich Elektrodeneinrichtungen vorge- 
sehen, zur Erfassung bzw. zur Generierung von hinsichtlich der Auf- 
enthaltsposition und/oder der Ausrichtung des Benutzers, insbesonde- 
re des Fahrers indikativen Daten. Diese Daten kbnnen insbesondere 
aus den Eigenschaften wie Laufzeit und/oder Intensitat der durch die 
Elektrodeneinrichtungen erfassten Signale gewonnen werden. Die E- 
lektrodeneinrichtungen sind bevorzugt in den Holmbereichen, der Tu- 
renseitenverkleidung dem Fahrzeugverdeck oder Himmel, den Sitzen, 
dem Armaturenbrett, dem Lenkrad und/oder den Sicherheitsgurten ange- 
25 ordnet. 

Es ist mSglich, durch, die.- jewei Is benutzerspezifischen Signale eine 
Konfigurierung des :■ ; Benutzerumf eid'es;;rinsbesondere Festlegung der 
Konfiguration von' Benutzeroberfiacheri: oder Menuestrukturen vorzuneh- 
men. Durch die Signale kann unter schieden werden, ob eine Schalt- 
funktion durch den Fahrer oder Beifahrer veranlasst wird. Es ist 
moglich, in Abhangigkeit davon, von welchem Benutzer eine Schalt- 
funktion angestrebt oder angefordert die Systematik oder den Be- 
fehlsablauf zur Abwicklung dieser Schaltfunktion vorzunehmen. 

Es ist mdglich, tiber das benutzerseitig mitgef iihrte Kommunikations- 
modul Informationen aber die physiologischen Bedilrfnisse oder den 
physiologischen Zustand des Benutzers dem Bordsystem zur Verfiigung 
zu stellen. Auf Grundlage dieser Informationen kann zum Beispiel die 
Fahrzeugklimatisierung insbesondere hinsichtlich Temperatur, Feuchte 
und Luftdurchsatz sowie ggf. eine Sitzheiz'ung angesteuert werden. 
Die Messwerte- konnen auf Grundlage der K6rpertemperatur, Pulsfre- 
quenz, Atemfrequenz, Schrittfrequenz tiber einen zuruckliegenden 
Zeitraum von z.B. 10 Minuten oder anderweitigen erfassten Ereignis- 
sen generiert und in vorzugsweise normierter Form in das Bordsystem 
des Fahrzeugs ubertragen werden. 

Gema/i einem besonderen Aspekt der vorliegenden Erfindung sind im Be- 
reich des Fahrzeuges Vorkehrungen getroffen, die -es erm6glichen, im 
Zusammenspiel mit der erfindungsgemafi in den Fahrer erfolgenden Sig- 
naleinkoppelung festzustellen, ob bestimmte Bedienzustande oder Fah- 
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reranforderungen erfullt sind. So ist es insbesondere m5glich> im 
Zusammenspiel mit der erfindungsgemaften Signaleinkoppelung festzu- 
stellen/ ob der Fahrer beide Hande am Lenkrad hat. Es ist mbglich, 
das System so zu konf igurieren, dass zum Beispiel ein Tiptronic- 
5 Schaltzustandswechsel nur ermbglicht ist, wenn sich lediglich eine 
Hand des Fahrers am Lenkrad befindet. Die Signaleinkoppelung und die 
Signalauskoppelung kann hierbei zum Beispiel tiber das Lenkrad und 
den Schalthebel erfolgen. 

10 Ober einen Multiplexer kOnnen verschiedene Elektroden, insbesondere 
Foliensegmente an einen Empfanger sukzessive angekoppelt werden> Da- 
mit lasst sich der Verbleib eines (oder mehrerer) Signalgeber (s) im 
Fahrzeug feststellen und anzeigen. Abtastpunkte konnen Sitz- und Ab- 
lagefiachen (Kofferraum, Armaturenbrett, Mittelkonsole etc.), Tite- 

15 holme im Innenraum, sowie Ttir- und Haubengriffe im Aufienraum sein. 



Weitere Einzelheiten und Merkmale der oben angegebenen, jeweils fiir 
sich oder auch in {Combination miteinander verwirklichten Erfindungs- 
20 komplexe ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung in Verbin- 
dung mit der Zeichnung. Es zeigt: 



Figur 1 eine Schemadarstellung zu Erlauterung einer ersten Schal- 
25 tungsvariante; 

eine Schemadarstellung zu Erlauterung einer ersten Schal- 
t ungs variant e; 

eine Schemadarstellung zu Erlauterung, einer ersten Schal- 
tungs variant e ; 

eine perspektivische Ansicht eines Kraf tfahrzeugs und ei- 
ner, durch einen hier nicht naher gezeigten Anwender in 
den Umgebungsbereich des Kraf tfahrzeugs gelangten mobilen 
Schltisseleinrichtung; 

eine perspektivische Detailansicht einer FaHrzeugtttre mit 
einem Ttirgriff der zugleich ein Koppelungsorgan zur Durch- 
40 fuhrung des erfindungsgemaA im Zusammenhang mit dem Bertih- 

rungskontakt abgewickelten Signalayistausch ermSglicht; 

Figur 6 eine vereinfachte perspektivische Ansicht einer hier in 
Scheckkartenform ausgestalteten erf indungsgemaflen mobilen 
45 Schltisseleinrichtung sowie hier durch Pfeilsymbole ange- 

deuteten eingehenden bzw. ^usgehenden Datentelegrammen; 



Figur 2 
30 Figur 3 
Figur 4 

35 

Figur 5 



Figur 7 

50 



eine Schemadarstellung zur Erlauterung eines ersten bevor- 
zugten Schaltungsaufbaues fiir eine Cabrio- 
Verdecksicherung; 
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Figur 8 



Figur 9 



10 Figur 10 



eine Schema darstel lung zur Erlauterung eines zweiten be- 

vorzugten Schaltungsaufbaues far eine Cabrio- 
Ve r de cks i cher ung ; 

eine Schemadarstellung zur Erlauterung eines dritten be- 

vorzugten Schaltungsaufbaues ftir eine Cabrio- 
Verdecksicherung; 

eine Schemadarstellung zur Erlauterung eines vierten be- 

vorzugten Schaltungsaufbaues ftir eine Cabrio- 
Verdecksiche rung ; 



Figur 11 eine Schemadarstellung zur Erlauterung 
15 vorzugten Schaltungsaufbaues ftir 

Verdecksicherung; 



eines ftinften be- 
eine Cabrio- 



Figur 12 



20 



Figur 13 



25 



30 



Figur 14 



Figur 15 



35 



40 



Figur 16 
Figur 17 

Figur 18 



45 



ein an sich bekanntes, einen Sender und einen Empf anger 
umfassendes Dateniibertragungssystem , sowie ein beige- 
stelltes Mithdrsystem das einen unzuiassigen Informations- 
abgriff ermSglicht; 

ein an sich bekanntes elektromagnetisches Transponder- 
system bei welchem ein Datentransfer zwischen dem 
Transponder und einem Lesegerat durch missbrauchliche Zwi- 
s chens chaltung eines Schntif felsystems bewerkstelligt ist; 



eine. Schei^darsteilung 
ge/Response-Systems; 



zur -Erlauterung eines Challen- 



eine Schemadarstellung zur Erlauterung eines erf indungsge- 
maften Systems zur Abwicklung einer hermetischen Signal- 
rtickfiihrung durch Modulation der Empfangsimpedanz im Be- 
reich des Empf angers; 

eine Schemadarstellung zur vertieften Erlauterung des Sys- 
tems nach Abbildung 4; 

ein Diagramm zur Erlauterung des Aktivitatsablauf im Be- 
reich des Mastersystems (Geber) und dem Slavesystem tEmp- 
f anger); 

eine Schemadarstellung zur Erlauterung eines Systems mit 
einem Zugriff auf einzelne Elektrodenbereich unter Zwi- 
schen s chaltung eines Multiplexers. 



Zu Figur 1 - einfaches Funktionsprinzip 



50 Ein erfindungsgemafi besonders vorteilhaf ter Weg, den Bediener zu i- 
dentifizieren ist, ihn und seine Sitzposition in den Schaltvorgang 



20 



25 
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mit einzubeziehen. Dazu werden schwache Signale uber den Schalter, 
den ihn betatigenden (Zeige-) Finger und dem Korper des Bedieners in 
den Sitz geleitet. Dies geschieht auf kapazitivem Wege mit Wechsel- 
spannungssignalen. 

5 

Ein Schalter Oder Sensortaster ist an einem Anschluss mit einer Sig- 
nalquelle verbunden, die eine Frequenz im Kilohertzbereich in diesen 
einspeist. Im Sitz des Bedieners befindet sich eine . leitende Flache, 
die das Signal aufnehmen kann, wenn dieser den Schalter bertihrt und 

10 damit das Signal (kapazitiv) liber seinen Finger auf seine Haut aber- 
trS§t (sog. Body-Bridge) . Diese bildet dann die kapazitive Gegenfla- 
che zum Sitz. Eine bereits im Sitz vorhandene Heizfolie kann bei- 
spielsweise als Empfangsf lache verwendet werden. Ein daran ange- 
schlossener Empf anger detektiert das derart eingespeiste Signal 7 Der 

15 Schalter erfUllt auAerdem seine bestimmungsgemaae Funktion. 

Zu Figur 2: - erweitertes Funktionsprinzip 



Urn den (Verdrahtungs-) Auf wand zu reduzieren und den Einsatz mehre- 
rer Sensor/Taster/Schalter zu dif f erenzieren wird das Generatorsig- 
nal an eine leitende Flache, z.B. im Armaturenbrett geftthrt. Beim 
Bertihren eines daruber angeb^achten Sensors wird (tiber die Haut des 
Bedieners und die Sitzfolie) ein Wechselstromkreis geschlossen; im 
betreffenden Sensor wird die Wechselspannung gleichgerichtet und in 
einem Kondensator gespeichert. Mit dieser Gleichspannung wird ein 
Register, welches eirie Identifizierungsnummer . enthait, bitweise an 
einen elektronisqhen : (hiigh^de) Schalter gefahrt,.. der die Belastung 
des WechselstromJcreise^ Ein geeigneter Empfanger detek- 

tiert .die Identifizierungsiiuonk und leitet diese weiter an das 
JO Steuergerat, welches den Schaltvorgang vornimmt.* 



Zu. Figur 3: 

35 Ein Bereich eines KFZ-Armaturenbretts wird von der Unterseite mit 
einer leitenden Folie versehen. Oberhalb dieser Flache werden mehre- 
re der zuvor beschriebenen Funktionsgeber angebrachty 1 z.B. magne- 
tisch oder aufgeklebt. Die Geber weisen alle unterschiedliche Iden- 
tifizierungsnummern auf. Beim Berahren eines solchen Gebers wird 

10 wieder die „Body-Bridge" durch den Bediener geschlossen und ttber 
dessen Sitz vom Empfanger ausgewertet. Wenri am Beifahrersitz auch 
ein Empfanger -angeschlossen wird, kann* z.B. die Betatigung von Funk- 
tionspebern auf der Mittelkonsole, etwa fUr Licht, Heizung, Sitzver- 
stellung u.s.w. dem jeweiligen Bediener (Fahrer oder Beifahrer) zu- 

15 geordnet werden. Neben dem geringen Ins tallationsauf wand werden so 
auch Schalter eingespart und der Korafbrt erhbht. 
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Praktische Nebeneffekte und weitere Vorteile 

Die Annaherung einer Hand kann schon vor der eigentlichen Sensorbe- 
5 tatigung detektiert werden / denn diese nimmt die „Aura u des frequen- 
ten elektrischen Feldes der Folie auf/ die durch den Generator ge- 
speist wird. Dies kann beispielsweise dazu verwendet werden, die 
entsprechende Stelle auf dem Armaturenbrett zu beleuchten. Aufcerdem 
kann die Sitzbelegung festgestellt werden um z.B. bei unbesetzten 

10 Beifahrersitz dessen Airbag abzuschalten. Die Generatorfrequenz kann 
auch nur als „Speisung u fttr die SensorknGpfe verwendet werden, ' diese 
kfcnnen dann bei Beriihrung eine eigene Frequenz bereitstellen die mit 
dem Identif izierungscode rnoduliert ist. Die Sensor knfcpfe konnen_auch 
mit Handschuhen bedient werden. Der Schaltzustand der Fun kt ions kn6p- 

15 fe kann im Sichtbereich des Fahrers dargestellt werden. Die 
FunktionsknSpfe sind im Bereich der Einspeisefolie frei und 
individuell positionierbar, auch eine Positionierung am Lenkrad ist 
mfcglich, wenn dieses mit der Einspeisef requenz beaufschlagt wird. 
Temporare Serviceknfcpfe kSnnen von den Werkstatten benutzt werden. 

20 Die Signal-Richtung kann auch umgekehrt werden; beispielsweise 
kannen von den Sitzfiachen unterschiedliche Frequenzen ausgegeben 
und durch Beriihrung tiber die. Funktionskn6pfe und das Armaturenbrett 
an einen einzigen Empf anger geleitet werden. Die Dif ferenzierung der 
Bediener erfolgt dann fiber die Einspeisef requenz. 

25 

, Anwendungsbeispiele 

Die Freigabe einer elektrischisn Handbremse kann nur durch den Fahrer 
30 erfolgen. Eine Kopfstiitze kann immer den richtigen Abstand zum Hin- 
terkopf einstellen, wenn die zuvor erwahnte „Aura w hierzu verwendet 
wird. Ein Verkaufsregal kann mit solchen Funktionskn6pfen beauf- 
schlagt werden. Bertihrt ein Kunde einen solchen Knopf, so wird des- 
sen Identifikationsnummer tiber den Kunden an eine, im Boden unterge- 
35 brachten Folie geleitet, und es kann eine elektronische Produktpra- 
sentation erfolgen, etwa indem auf einer Darstellungsf lache ein Film 
iiber das Produkt gezeigt wird. Auch k6nnte die Betatigung eines sol- 
chen Funktionsknopfes tiber das Handytelefon des betatigenden Konsu- 
menten (mit einem entsprechenden Empfanger ausgestattet) an ein Por- 
40 tal weitergeleitet werden. In Flugzeugen kann ein Melde- und Licht- 
system mit dieser Technik den Verdrahtungsaufwand erheblich reduzie- 
ren. 

Verbesserte Wechselspannungsspeisung 

45 

Durch LC-Resonanzkreise kann der Pegel bei der Einspeisung und/oder 
in den Funktionskn6pfen betrachtlich erheht werden. 

Durch das erfindungsgemafce Schaltsystem wird es mdglich, z.B. die 
50 Auswahl der Getriebeubersetzung (z»B. bei einer Tiptronic-Schaltung) 
nur durch eine Person zuzulassen, die auf dem Fahrersitz sitzt und 
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ggf. eine mobile Schlusseleinrichtung tragt. Insbesondere hierbei 
ist z.B. an einem Ganghebel eine Signaltibertragungsf lSche ausgebil- 
det, die bei Beruhrungskontakt mit der HandflSche des Fahrers - ttber 
den Korper des Fahrers einen Datentransfer zwischen der mobilen 
5 Schlusseleinrichtung und einer weiteren fahrzeugseitigen Signalver- 
arbeitungseinrichtung ermbglicht. 

Die vorzugsweise in Kombination mit dem erf indungsgemaften System 
vorgesehene mobile Schliisseleinrichtung kann auch Daten iibertragen, 

10 die beispielsweise zur benutzerindividuellen Konf iguration der Fahr- 
zeugausstattung herangezogen werden kOnnen. So ist es beispielsweise 
mSglich, iiber die mobile Schlusseleinrichtung eine benutzerspezif i- 
sche Kennung oder auch vollstandige Konfigurationsdaten auszugeben, 
so dass beispielsweise der ■ Fahrersitz, die Spiegel und weitere sei- 

15 tens des Anwenders bevorzugte Einstellungen am Fahrzeug selbsttatig 
herbeigeftihrt werden. 

Ober die mobile Schlusseleinrichtung kann auch ein Datensatz zur 
FUhrung eines elektronischen Fahrtenbuches, oder zur Fahrtkostenbe- 
20 stimmung zu - oder von einer fahrzeugseitigen Signalverarbeitungs- 
einrichtung iibertragen werden. 

Es ist meglich/ im Fahrzeuginnenbereich Schaltf lachen vorzusehen, 
tiber die. ein Signaltransf er zwischen der. mobilen Schltisseleinrich- 

25 tung und der fahrzeugseitigen Signaiverarbeitungseinrichtung ausge- 
fiihrt werden kann. Insbesondere fiir Schaltf lachen im Bereich einer 
Fahrzeugmittelkoiisole. wird es moglich anhand der ggf. erfolgenderi.:. 
Signaleinkoppeiurig ; ;der" dufch die- mobile %■ Schliisseleinrichtung gehe—~ 
rierten Signale in die Schaltf ISche, zu iiberpriifen, ob die Schalt- 

30 f lachen vom autorisierten Nutzer oder z.B von einem nichtautorisier- 
ten Beifahrer betatigt wurden. Es ist auch mbglich im Wege der Sig- 
naleinkoppelung zu iiberpriifen von welchem Fahrer/Fahrgast eine Beta- 
tigung der Schaltf lachen erfolgt. Es ist moglich z.B. zur Ansteue- 
rung eines elektrischen Fensterhebers im Bereich der Mittelkonsole 

35 eine Schalterf lache vorzusehen, wobei bei Beriihrung der Schalterfla- 
che durch den Fahrer das f ahrerseitige Fenster, und bei Beriihrung 
derselben Schalterfiache durch den Beifahrer, das belfahrerseitige 
Fenster angesteuert wird. 

40 Zur Unterscheidung von welchem Fahrer/Fahrgastplatz aus eine Schalt- 
oder Schalterfiache bedient wird ist es auch moglich/ unabhangig von 
der mobilen Schliisseleinrichtung in den jeweiligen Fahrgast ein Sig- 
nal ^inzukoppeln, das eine Unterscheidung ermSglicht. Diese Signal- 
einkoppelung kann insbesondere Ober die Sitzf lache erfolgen. Hierzu 

45 ist in der Sitzflache vorzugsweise eine Elektrode - beispielsweise 
in Form einer leitfahigen, flexiblen Gewebeeinlage - vorgesehen, ii- 
ber die sitzplatzspezifische Signale in den jeweiligen Sitzplatznut- 
zer eingekoppelt werden. Ober dieses Konzept lassen sich insbesonde- 
re auch Kindersicherungen realisieren. 
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Es ist mSglich, den Signaltransfer tiber den Sitzplatznutzer so *Sbzu- 
wickeln, dass dieser vom Sitzplatz zu der jeweils bertihrten Schalt- 
oder Schalterfiache flieftt. Es ist auch mfcglich, tiber die Schalt- 
oder Schalterfiachen in den Sitzplatznutzer ein Schalterspezifisches 
5 Signal einzukoppeln, das uber die Sitzf lachenelektrode einer weite- 
ren Signalverarbeitung zugeftihrt werden kann. Auch bei diesen Syste- 
men bildet der Kbrper des Fahrers/Sitzplatznutzers ein Teil der Sig- 
naltibertragungsstrecke . 

10 Das in Figur 4 dargestellte Kraftfahrzeug umfasst eine Schaltungsan- 
ordnung ftir eine Fahrzeugturverriegelung, zur Generierung ' eines 
Schaltsignals zur selektiven Verriegelung oder Entriegelung einer 
Fahrzeugture 1. Im Bereich des Kraf tfahrzeugs ist eine fahrzeugsei- 
tige Signalverarbeitungseinxichtung 2 vorgesehen, Uber die eine hier 

15 im TUrbereich vorgesehene Schaltsignalausgabeeinrichtung 3 ansteuer- 
bar ist. Die Schaltsignalausgabeeinrichtung 3 verfugt Uber eine 
Leistungsstufe uber die hier nicht naher dargestellte, an sich be- 
kannte TQrverriegelungsmechanismen in eine- Verriegelungsstellung o- 
der in eine Freigabestellung bringbar sind. An der Fahrzeugture 1 

20 ist ein TUrgriff 4 vorgesehen, der eine Grifffl&che 5 (siehe Figur 
2) aufweist, die neben einer mechanischen Betatigung der TUrschloss- 
anordnung zugleich eine SignalUbertragung zwischen einer den Ttir- 
griff 4 berUhrenden Person und den fahrzeugseitig vorgesehenen e- 
lektrischen Komponenten ermoglicht. 

25 

Ober die Griff flache 5 ist es bei dem, hier gezeigten AusfUhrungsbei^ 
spiel mSglich, eine kapazitive/- Koppelung von Schaltungsorganen eht-i'-. 
weder im Bere.ich der Sigrialverarbeitungseinrichtung 2 oder auch{ der* y 
Schaltsignalausgabeeinrichtung 3 mit" einer, in einer mobilen Schltis-* 

30 seleinrichtung 6 vorgesehenen SchlUsselcodegenerierungseinrichtung 
vorzunehmen und zwar unter Einbeziehung des K5rpers und/oder der 
Kleidung des SchlUsselanwenders in den SignalUbertragungsweg. Die 
mobile SchlUsseleinrichtung 6 ist hierzu mit einem Einkoppelungsor- 
gan 7 versehen, das bei diesem AusfUhrungsbeispiel als Elektroden- 

35 flache ausgebildet ist. Ober das Einkoppelungsorgan 7 und die Griff- 
flache 5 kann ein Signaltransfer zwischen der mobilen SchlUsselein- 
richtung 6 und den fahrzeugseitigen Komponenten dei* TUrverriege- 
lungseinrichtung erfolgen. 

40 Bei dem hier gezeigten AusfUhrungsbeispiel kann die gesamte Schal- 
tungsanordnung derart konfiguriert sein, dass die tiber den KSrper 
oder die Kleidung des Anwenders Ubettragene Signalsequenz 8 eine 
Entriegelung der Fahrzeugture 1 nur dann herbeifUhrt, wenn eine 
fahrzeugseitig ausgesendete und von der SchlUs seleinrichtung 6 emp- 

45 fangene Recallsignalsequenz 9 von der mobilen SchlUsseleinrichtung 6 
empfangen und als ordnungsgemafi interpretiert wird, oder durch die 
mobile SchlUsseleinrichtung 6 unter BerUcksichtigung der Recall- 
signalsequenz 9 eine Meldesequenz 10 generiert wird, die durch fahr- 
zeugseitig vorgesehene Empfangsorgane empfangen und durch fahrzeug- 

50 seitig vorgesehene Auswertungseinrichtungen als ordnungsgemafl inter- 
pretiert wird. Bei dieser AusfUhrungsform ist es moglich, den Infor- 
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mationsgehalt des Uber den BerUhrungskontakt ausgetauschten • Signals 
so gering zu halten, dass durch diesen lediglich mit hinreichender 
Eindeutigkeit ein ordnungsgeraafier BerUhrungskontakt nachgewiesen 
werden kann. Ein derartig aufgebautes System kann in Form eines 
5 Nachrtistsatzes aufgebaut werden, indem vor, in Oder nach die Schalt- 
signalausgabeeinrichtung ein Schalter eingefUgt wird, dessen Schalt- 
zustand davon abhangt, ob im Rahmen einer TUrgrif fberUhrung Uber den 
TUrgriff ein Signal mit vorgegebenen Eigenschaf ten . Ubertragen wird. 

10 Der in Figur 5 dargestellte TUrgriff 4 umfasst neben der bereits be- 
schriebenen, als BerUhrkontaktf lache wirksamen GriffflSche 5 noch 
eine TUrschlosseinrichtung 11, Uber welche die FahrzeugtUre 1 in an 
sich bekannter Weise ver- Oder entriegelt werden kann und zwar ^cjege- 
benenfalls unabhangig von einem Datenaustausch zwischen der mobilen 

15 SchlUsseleinrichtung 6 und fahrzeugseitig vorgesehenen Schaltungs- 
komponenten des TUrverriegelungssystems. 

In Figur 6 ist schematisch eine scheckkartenartig ausgebildete mobi- 
le SchlUsseleinrichtung 6 dargestellt. Die SchlUsseleinrichtung 6 

20 umfasst eine Spannungsquelle 14, die hier durch eine Folienbatterie 
gebildet ist. Alternativ hierzu ist es auch mtfglich, die Spannungs- 
versorgung der elektrischen .Komponenten der mobilen SchlUsselein- 
richtung 6 durch externe Energiezufuhr beispielsweise Uber ein e- 
lektromagnetisches Feld vorzunehmen r das vom Fahrzeug, z.B. von ei- 

25 ner TUrgriff fiache aus in den Umgebungsbereich des Kraftf ahrzeugs 
abgestrahlt wird. 

Die mobile SchlUsseleinrichtung 6 umfasst feirner eine VerschlUsse- 
lungseinrichtung 15 zur Generierung eines Datentelegramms, das eine 

30 Betatigung des fahrzeugseitig vorgesehenen TUrverriegelungssystems 
gestattet. Das durch die VerschlUsselungseinrichtung 15 generierte 
Datentelegramm kann an eine Signal sendeeinrichtung 16 geliefert wer- 
den, die eine erste Ausgangssignalsequenz 10 a Uber ein bluetooth- 
Modul 17 abstrahlt. Die Signalsendeeinrichtung 16 1st weiterhin mit 

35 dem Einkoppelungsorgan 7 verbunden, Uber das auf kapazitivem Wege 
eine Signalsequenz 8 in den, die mobile SchlUsseleinrichtung 6 tra- 
genden Anwender einkoppelbar ist. Diese in den Anwendeft eingekoppel- 
te Signalsequenz 8 kann bei BerUhrung der in Figur 2. dargestellten 
Griffflache 5 von den fahrzeugseitig vorgesehenen Schaltungsorganen 

40 erfasst und verarbeitet werden. 

Es ist auch mSglich, das Einkoppeluitgsorgan 7 derart auszubilden, 
dass ^dieses auch einen Empfang einer, bei BerUhrungskontakt mit dem 
TUrgriff in den Anwender eingekoppelten Signalsequenz ermSglicht. 

45 Diese fahrzeugseitig ausgesendete und durch das Einkoppelungsorgan 7 
erfasste Signalsequenz kann dann beispielsweise Uber die VerschlUs- 
selungseinrichtung 15 weiterverarbeitet werden, sodass ein Entriege- 
lungssignal im Bereich der mobilen SchlUsseleinrichtung 6 veranlasst 
und vorzugsweise codiert Uber das blue-tooth-Modul ausgesendet wer- 

50 den kann.- 
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Weitere Einzelheiten zur Funktionsweise der vorangehend beschriebe- 
nen Schaltungsanordnung ergeben sich aus der nachf olgenden Anwen- 
dungsbeschreibung . 

5 Um die Tiire 1 eines erf indungsgemaft ausgestalteten Kraftfahrzeugs zu 
Sffnen ist es erforderlich, dass die entsprechende Person kdrpernah, 
d.h. in einer Kleidungstasche, am Glirtel, Oder am Handgelenk eine 
erfindungsgemafce mobile SchlUsseleinrichtung 6 tra^gt. Diese mobile 
Schlusseleinrichtung 6 kann derart ausgebildet sein, dass diese bei 
10 ihrer Annaherung an das Kraf tfahrzeug derart aktiviert wird, dass 
die*se pulsweise in den Anwender eine Signalsequenz 8 einkoppelt, die 
bei BerUhrung des TUrgriffs 4 erfasst und einer Signalverarbeitungs- 
einrichtung 2 zugeftthrt werden kann . 

15 Die Signalverarbeitungseinrichtung tiberprtift die eingekoppelte Sig- 
nalsequenz und stellt fest, ob diese vorbestimmte Prtif kriterien er- 
fitllt. 

Bei Vorliegen vorbestimmter Prttf kriterien kann die Signalverarbei- 
20 tungseinrichtung 2 eine Schaltsignalausgabeeinrichtung 3 derart an- 
steuern, dass diese. die ttirseitig vorgesehene Verriegelungsvorrich- 
tung veranlasst, in eine Of fenstellung zu treten und damit ein Off- 
nen der Fahrzeugture 1 zuzulassen. 

25 Alterhativ hierzu ist es meglich, das System derart zu konfigurie- 
ren, dass die Signalverarbeitungseinrichtung 2 bei Vorliegen des Be- 
rtihrungskontakts bzw. bei Einkoppelurig . eines als zulassig klassifi- 
zierten Datentelegramms in den Tiirgriff eine weitere Abfrage vor- 
nimmt . und zwar dahingehend, ob ein . weiteres, seitens der mobilen 

30 Schltisseleinrichtung ausgesendetes Datentelegramm vorgegebene Prlif- 
kriterien erftillt. Soweit dies zutrifft, kann durch die fahrzeugsei- 
tig vorgesehene Signalverarbeitungseinrichtung 2 ebenfalls die Aus- 
gabe eines, eine Entriegelung veranlassenden Signals an die Schalt- 
signalausgabeeinrichtung 3 veranlasst werden. 

35 

Es ist auch m6glich, ttber die Griffflache 5 des Tttrgriffs in den An- 
wender ein Signal einzukoppeln, das von der mobilen- -Schltisselein- 
richtung 6 empfangen werden kann und das bei ErfUllung vorgegebener 
Prttf kriterien zur Ausgabe der, letztendlich ftir die Entriegelung 

40 maBgeblichen Signalsequenz fuhrt. Diese Signalsequenz kann entweder 
ebenfalls im Rahmen des Beruhrungskontakts Uber den Kdrper des An- 
wenders Ubertragen werden oder vorzugsweise tiber eine zusStzliche 
Sendeeinrichtung insbesondere blue-tooth-Sendeeinrichtung . Das Sys- 
tem kann weiterhin derart konfiguriert sein, dass nach Schliefcen 

45 der Fahrzeugttire und bei Aufhebung des Beruhrungskontakts mit dem 
Fahrzeug, die Signalverarbeitungsvoririchtung 2 die Schaltsignalaus- 
gabeeinrichtung 3 derart ansteuert, dass diese eine Verriegelung der 
Fahrzeugture veranlasst. 



50 Die Signaliibertragung uber den Ktfrper und/oder die Kleidung des An- 
wenders erfolgt vorzugsweise auf Grundlage feldelektrischer Wechsel- 



PCT/EP2003/009136 

25 

wirkungseffekte. Die Einkoppelungsfiache der mobilen Schlttsselein- 
richtung betragt vorzugsweise wenigstens 4 qcm. Die mobile SchlUs- 
seleinrichtung kann insbesondere in ein scheckkartenartiges Element 
integriert sein, wobei das Einkoppelungsorgan 7 sich iiber wenigstens 
5 25% der KartenflMche erstreckt. 

Es ist mdglich, tiber die erfindungsgemafie mobile Schltisseleinrich- 
tung auch Signale einzukoppeln die zu anderweitigen Zwecken ira 
Kraftfahrzeug verarbeitet werden. Es ist insbesondere mflglich, z.B. 
10 die wirksame Betatigung von Schaltorganen davon abhangig zu machen, 
ob 'bei Beriihrung dieser Schaltorgane in diese ein Signal eingekop- 
pelt wird, das von einer als zulassig eingestuften mobilen Schlus- 
seleinrichtung generiert wird. 

Insbesondere ist es mGglich, z.B. die Auswahl der Getriebeiiberset- 
zung (z.B. bei einer Tiptronic-Schaltung) nur durch eine Person zu- 
zulassen, die jene mobile Schliisseleinrichtung trSgt. Insbesondere 
hierbei ist z.B. an einem Ganghebel eine Signaliibertragungsf l&che 
ausgebildet, die bei Beriihrungskontakt mit der Handfiache des Fah- 
rers - tiber den K6rper des Fahrers einen Datentransfer zwischen der 
mobilen Schliisseleinrichtung und einer weiteren fahrzeugseitigen 
Signalverarbeitungseinrichtung ermBglicht. 

Die mobile Schliisseleinrichtung kann auch Daten ttbertragen,. die bei- 
spielsweise zur benutzerindividuellen Konf iguration der Fahrzeugaus- 
stattung herangezogen werden kSnnen. So ist es beispielsweise m5g- 
lich/ Uber die mobile .. Schliisseleinrichtung eine benutzerspezif ische 
Kennung oder . auch vollstandige Korif igurationsdaten . auszugeben, so 
dass beispielsweise der Fahrersitz, die Spiegel und weitere seitens 
des Anwenders bevorzugte Einstellungen am Fahrzeug selbsttatig her- 
beigefiihrt werden. 

Ober die mobile SchlUsseleinrichtung kann auch ein Datensatz zur 
Ftthrung eines elektronischen Fahrtenbuches, oder zur Fahrtkostenbe- 
35 stimmung zu - oder von einer fahrzeugseitigen Signalverarbeitungs- 
einrichtung tibertragen werden. 

Es ist m6glich, im Fahrzeuginnenbereich Schaltflachen vorzusehen, 
Uber die ein Signaltransfer zwischen der mobilen Schiusseleinrich- 

40 tung und der fahrzeugseitigen Signalverarbeitungseinrichtung ausge- 
fuhrt werden kann. Insbesondere fiir Schaltflachen im Bereich einer 
FahrzeugmitteLkonsole wird es mOglich* anhand der ggf. erfolgenden 
Signaleinkoppelung der durch die mobile SchlUsseleinrichtung gene- 
rierten Signale in die Schaltflache, zu UberprUfen, ob die Schalt- 

45 flachen vom autorisierten Nutzer oder z.B von einem nichtautorisier- 
ten Beifahrer betatigt wurden. Es ist auch mSglich im Wege der Sig- 
naleinkoppelung zu UberprUfen von welchem Fahrer/Fahrgast eine Beta- 
tigung der Schaltfiachen erfolgt. Es ist mSglich z.B. zur Ansteue- 
rung eines elektrischen Fensterhebers im Bereich der Mittelkonsole 

50 eine Schalterfiache vorzusehen, wobei bei BerUhrung der Schalterfia- 
che durch den Fahrer das fahrerseitige Fenster, und bei BerUhrung 
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derselben Schalterfiache durch den Beifahrer, das Beifahrer-seitige 
Fenster angesteuert wird. 

Zur Unterscheidung von welchem Fahrer/Fahrgastplatz aus eine Schalt- 
oder Schalterfiache bedient wird ist es auch m6glich, unabhangig von 
der mobilen Schltisseleinrichtung in den jeweiligen Fahrgast ein Sig- 
nal einzukoppeln, das eine Unterscheidung ermbglicht. Diese Signal- 
einkoppelung kann insbesondere tiber die Sitzfiache erfolgen. Hierzu 
ist in der Sitzfiache vorzugsweise eine Elektrode beispielsweise 
in Form einer leitf ahigen, f lexiblen Gewebeeinlage . - vorgesehen, a- 
ber* die sitzplatzspezifische Signale in den jeweiligen Sitzplatznut- 
zer eingekopp.elt werden. Ober dieses Konzept lassen sich insbesonde- 
re auch Kindersicherung.en realisieren. 

Es ist mSglich, den Signaltransf er (iber den Sitzplatznutzer so abzu- 
wickeln, dass dieser vom Sitzplatz zu der jeweils berOhrten Schalt- 
Oder Schalterflache flieAt. Es ist auch mOglich, Ober die Schalt- 
oder Schalterfiachen in den Sitzplatznutzer ein. Schalterspezifisches 
Signal einzukoppeln, das Ober die Sitzf lachenelektrode einer weite- 
ren Signal verarbeitung zugeftthrt werden kann. Auch bei diesen Syste- 
raen bildet der KOrper des Fahrers/Sitzplatznutzers ein Teil der Sig- 
naltibertragungsstrecke. 



25 Figur 7 zeigt eine Schaltungsanordnung far ein Fahrzeug-Faltverdeck. 
Das Faltverdeck eines Cabrio-Kraftfahrzeuges faltet und versenkt 
sich beispielsweise auf : Knopf druck automatisch in; einem dafUr vorge- 
sehenen Stauraum im Fahrzeug:* • Die.' erf orderliche ■ ArJ&iebskraf t 'dieser. 
Vorrichtung kann ausreichen einer dazwische^ 

30 • Hand einen ernsthaften Schaden zuzufUgen, beispielsweise durch Quet- 
schung. Die erf indungsgemaft im Bereich des Faltverdeckes insbesonde- 
re der potentiellen Spaltzonen vorgesehene Elektrodeneinrichtung 
kann derart angebracht sein,.dass diese die Optik des Verdecks nicht 
beeintrachtigt. 

35 

Erfindungsgemafc ist eine Elektrodeneinrichtung vorgesehen die bei- 
spielsweise als Draht ausgefUhrt sein kann. Dieser ;: Draht, der je 
nach Ausftthrung starr oder flexibel sein kann, dient als kapazitiver 
Aufnehmer. Durch Festlegung. des Verlaufes desselben -beispielsweise 

40 durch Formung desselben kann die zu Qberwachende Zone genau def i- 
niert werden. Ein Ende des Drahtes wird einem RC oder LC-Oszillator 
(Osz.l) zuge£Qhrt und mit dem frequ^nzbestimmenden Kondensator CI 
verbunden (Abb.l). Eine Annaherung an diesen Draht z.B. mit einen 
Hand'bewirkt eine geringfiigige kapazitive Anderung , und damit eine 

45 Frequenzverschiebung. Ein zweiter, stabiler Oszillator (Osz.2) er- 
zeugt eine Frequenz, die der des ersten Oszillators entspricht, wenn 
keine Annaherung an den Draht erfolgt. Beide Signalausgange werden 
einem Mischer mit nachfolgendem Tiefpass zugeftthrt. An dessen Aus- 
gang ist ein niederfrequentes Signal abgreifbar, das urn so hSher 

50 ist, je mehr Oszillator 1 durch Annaherung, beispielsweise einer 
Hand, verstimmt wird. Mit einer nachfolgend beschriebenen Schaltung 
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lasst sich in einem Arbeitsgang feststellen, in welcher Richtung- und 
mit welcher Geschwindigkeit die Hand in Drahtnahe bewegt wird. 

Zur Bestimmung eines oder mehrerer Schaltpunkte, etwa fur Alarmie- 
5 rung, Abschaltung oder Wiedereinschaltung, kann die erzeugte NF ei- 
nem oder mehren Tondecpdern zugefUhrt werden, die bei unterschiedli- 
chen , Frequenzen schalten. Dabei gilt, je hOher die Frequenz, desto 
naher die Annaherung an den Draht. Aus der zeitlichen Differenz zwi- 
schen zwei Schaltpunkten lasst sich die Geschwindigkeit der Annahe- 

10 rung bestimmen, wahrend die Reihenfolge der Schaltpunkte Aufschluss 
ttber die Bewegungsrichtung gibt. Dies kann zur Ansteuerung -eines 
R/S-Flipflops verwendet werden, welches bei Annaherung fttr eine Ab- 
schaltung, und bei Entfernung der Hand aus dem Gef ahrenbereich fttr 
eine Wiedereinschaltung sorgt; im Bereich dazwischen kann ein Alarm- 

15 signal warnen. Dadurch ergibt sich auf einfache Weise eine gewisse. 
^sensitive Intelligenz" des Sensors. 

In Figur 8 ist eine zweite erf indungsgemafce Schaltung dargestellt. 
Bei dieser Aus ftthrungs form wird die durch Annaherung entstandene NF 

20 in eine analoge Spannung umgewandelt und einem Mehrfachkomparator 
zugefuhrt, wie er beispielsweise fttr LED-Aussteuerungsanzeigen ver- 
wendet wird. Wahlweise kann eine Punkt- oder Balkenanzeige verwendet 
'werden, die Annaherung oder Entfernung einer Hand kann nun visuali- 
siert werden. Abgriffe zum Steuern kSnnen ttber Optokoppler reali- 

25 siert werden. 

In Figur 9, 1st, eine .<}ritte Schaltungsvariante dargestellt. Bei die- 
ser weiteren .Aus fiihrungs form erzeugt, ein geeigneter Microcontroller 
die feste Oszillatbirfrequenz Osz.2 (PWM, oder per Software), und die 
30 Mischfrequenz wird als analoge Spannung mit Hiffe eines ADC digita- 
lisiert. Per Software lassen sich nun Schaltpunkte und Ausgange 
festlegen. 

In Figur 10 ist eine vierte Schaltungsvariante dargestellt. Bei die- 
35 ser weiteren Aus fiihrungs form wird der in Variante 3 beschriebene 
Aufwand reduziert, indem das am Tiefpass anliegende Signal ttber ei- 
nen Schmittrigger als Rechteck an einem Pin des Microcontrollers 
anliegt. Dieser kann als Frequenzzahler programmiert sein. Ober Ver- 
gleichsoperationen kSnnen Funktionen ausgeftthrt werden. Dadurch wird 
40 das System flexibler und kann sich, wie nachfolgend beschrieben, 
wechselnden Umgebungsbedingungen anpassen. 

Ein ,DSP als Controller kann die Funktionen des Mischers und des 
Tiefpass ebenfalls ttbernehmen, urn den Schaltungsaufwand weiter zu 
45 reduzieren. 



Einfache Umgebungsanalyse 



50 Bevor beispielsweise ein Verdeck geSffnet wird, kann ein Nullab- 
gleich erfolgen, um einen Fehlalarm auszuschliefien. Dabei reduziert 
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der Microcontroller seine durch Software erzeugte oder veranderbare 
Fix-Frequenz, die den Osz.2 simuliert, bis diese mit der von Osz. 1 
ttbereinstimmt, die Mischfrequenz ist dann Null. Dabei durchlauft er 
eine einfache Schleife, etwa wie folgt: 

while (get_Mischfrequenz() /- 0) // der Software- 

Frequenzzahler wird gelesen 

Fix-Frequenz-; // die Fix _ 

Frequenz (Osz . 2) wird abgesenkt 

Damit kdnnen EinflUsse wie wechselnde Luftfeuchtigkeit oder metalli- 
sche Gegenstande in der Nahe (z.B. Lichtmasten) kompensiert werden. 



Komplexe Umgebungs analyse 



Da sich das beispielhafte Cabriodach beim Offnen zusammenfaltet, ist 
eine Anderung der Drahtkapazitat auch ohne Annaherung menschlicher 
Gliedmafien vorstellbar. Diese Anderung kann aufgenommen und gespei- 
chert werden. So konnte ab Werk ein Kennfeld aufgenommen werden, 
welches dem (Jffnen des Verdecks bei unterschiedlichen Umgebungsbe- 
dingungen entspricht. Damit liefie sich bei jedem Of fnungswinkel eine 
optimale Detektion erreichen. Als Nebeneffekt kOnnte sich das Dach 
25 bei Regen oder Gewitter automatisch schlielien. 



Einsatzmoglichkeiten 



Ob Klappscheinwerfer, elektrisch gehobene Fensterscheiben, Wisch- 
biatter u.v.m., es gibt viele M6glichkeiten, wo man sich Finger, 
Hande, Arme oder andere Korperteile schmerzhaft einklemmen kann. 
Durch den formbaren Sensordraht soil Abhilfe geschaffen werden. An- 
stelle eines Drahtes kann auch' eine leitende Folie verwendet werden, 
35 auf Grund der grofleren Flache ist die kapazitive Anderung h6her, was 
u.O. vorteilhaft sein kann, beispielsweise um Sitzbelegungen zu de- 
tektieren. Gefahrliche Maschinenteile und Industrierdboter konnten 
ebenfalls abgesichert werden. Die Schaltung ist bekannten kapaziti- 
ven Sensoren, wie sie beispielsweise in Fiillstandssensoren verwendet 
werden, tiberlegen, da erste nur punktuell arbeiten und keine Ober- 
schreitungslinien oder bestimmbare Zonen absichern k5nnen. 



Nachfolgend wird ein Verfahren vorgestellt, welches auf vorteilhafte 
45 Weise ein Dialogsystem realisiert, welches insbesondere die hin- 
sichtlich des vierten Erfindungskompiexes angegebenen Probleme 15sen 
kann. 



50 



Die Erfindung nutzt dabei die Moglichkeit einer kapazitiven Obertra- 
gung von • Daten, vorzugsweise uber die Haut eines Benutzers. Da es 
sich hierbei prinzipiell um einen Wechselstromkreis handelt, kann 
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eine Anderung der (z.B. ohmschen) Belastung der Empfangereingangs- 
stufe senderseitig festgestellt werden. Diese Anderung kann in einem 
bestimmbaren Rhythmus erfolgen (sog. Belastungstelegramm BT s. Abb 
4). 

5 

Der Geber erzeugt zunachst einen kurzen (z.B. 1ms) Pilotton in unre- 

gelmafiigen Abstanden wiederkehrend (repetierend) , z.B. 5 mal pro 

Sekunde. Bei Annaherung an die kapazitive Koppelstelle wird diese 

Frequenz vom Empfanger erkannt, der daraufhin sofort ein Belastungs- 

10 telegramm (BT) erzeugt. Daran kann der Geber (Sender) „erkennen": 
* 

1. das er sich in der Nahe eines Empfangers befindet 

2. urn welchen Empfanger es sich handelt, wenn das BT eine Kennung 
enthait 

15 3. auf welche Weise (Frequenz, Code, Schllissel etc.) bestiramte Daten 
tibertragen werden sollen 
4. ob die Obertragung gestOrt wird, BT aufgrund eines Startragers 
nicht korrekt lesbar 

20 Ein „Mith&rer" wtlrde lediglich die PilottSne detektieren kSnnen, da 
er zum Geber hin einen eigenen Belastungskreis bildet (Nicht jedoch 
zum Empfanger) . An vom Empfanger entfernter Stelle k6nnten ohnehin 
lediglich die repetierenden PilottSne „abgeh5rt" werden, aufgrund 
des fehlenden Belastungstelegramms „erkennt* der Geber, das er sich 

25 nicht in Empfangerriahe befindet und fahrt fort, den Pilotton zyk- 
lisch auszugeben. 



; Def ; ; Etapf a.nger' ; ahd^ri^ sein* Belastungstelegramm. 

Einem/ Startrager Verk^ Oberlange (Dauertrager) . WUrde 

die StSrung zyklisch erfolgen, wie die Pilotterie, so kSnnte aufgrund 
der unregelmafiigen Ausgabe der „echten" Pilottone immer der eine o- 
der andere „durchschlUpfen u . Eine erkannte StSrung kann 'einen Alarm 
auslosen Oder z.B.. eine Schlieflung einleiten oder anderweitig signa- 
lisiert werden. Da auf einen Pilotton vom Geber eine, durch das Be- 
35 lastungstelegramm verschlUsselte ID-Nummer ausgegeben werden muss, 
kann der Empfanger das Ausbleiben einer solchen ebenfalls feststel- 
len. 



10 Funktionsprinzip 



Ein Oszillator (der auch als VCO ausgefUhrt sein kann) erzeugt die 
Obertragungsgrundf requenz (typisch einige 100kHz) . Eine Steuerung 
sorgt dafttr, dass iiber einen Mischer (ASK/FSK o.a.) zunachst die Pi- 

15 lottSne selektiv, oder zyklisch ggf. in unregelmaMgen Abstanden 
ausgegeben werden. Bei Annaherung an einen Empfanger erzeugt dieser 
ein Belastungstelegramm (z.B. durch KurzschluB von Rb) , was alter- 
nierende SpannungsabfSlle am Widerstand Rx des Gebers zur Folge hat. 
Diese konnen z.B. Uber einen Dif ferenzverstarker der Steuerung zuge- 

>0 ftihrt werden. Diese dekodiert das Belastungstelegramm und verschltis- 
selt den zu Ubertragenden Code des Gebers entsprechend. Das Resultat 
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wird wiederum Ober den Mischer ausgegeben, vom Enpfanger verstarkt, 
dekodiert und einer Codeauswertung zugefuhrt. Beim Empf anger kSnnen 
Bauteile oder Komponenten in einen stromsparenden Zustand verblei- 
ben, bis ein Pilotton empfangen wurde. Damit ist auf einfache Weise 
5 und mit geringem Aufwand ein komfortables und sicheres Dialogsystem 
mit vielen Vorteilen realisierbar (s. Abb* 5). Die Belastung des 
Wechselstromkreises kann durch das Ein- bzw. Ausschalten eines ohm- 
schen Widerstands und/oder einer Kapazitat und/oder einer Induktivi- 
tat erfolgen. Der Schaltvorgang selbst kann durch einen Transistor, 
10 FET, CMOS-Schalter etc erfolgen; auch ein Optokoppler kann verwendet 
werden. 



Eine erste bevorzugte Ausflihrung 

15 . 

Oberall, wo eine sichere Identif ikation innerhalb -einer Handlung 
stattf inden soil (handlungsintegrierte Identif ikation) , kOnnen einer 
Oder mehrere Codegeber bei einem Benutzer in Korpernahe unterge- 
bracht sein. Dies kann auf vielfaitige Weise geschehen, z.B. kdnnen 

20 Chipkarten oder Schlusselanhanger, Schmuck- oder Kleidungsstiicke 
oder andere mitgefuhrte Gegenstande (Geldborsen, Brieftaschen) Geber 
enthalten. Bei Annaherung eines Benutzers z.B. mit dessen Hand an 
einen Empfanger findet der quasi bidirektionale Dialog statt, weil 
ein Wechselstromkreis mit kapazitiven Koppelf l&chen entsteht. Nach 

25 der Obertragung identif izierender Daten kann der Empf anger bei Ober-' 
einstimmung dieser ein Signal ausgeben, welches z.B. eine elektrome- 
chanische Verriegelungseinrichtung zum Of fnen \ eines (Tttr-) Ver- 
schlusses bewifk^/.waiirend' die iu identifizierende Handlung erfolgt, 
wird im Rhythmus der/ Pilot tdne v standig ein neuer Dialog mit unter- 

30 schiedlichen Belastungstelegrammen geftthrt Eine* Entfernung vom Emp- 
fanger veranlasst diesen, automatisch einen Schliefiimpuls aus- 
zugeben, der intern und extern verwendet werden kann. Keyless Ac- 
cess-Systeme erhalten damit eine neue Qualitat, weil die kapazitive 
Methode zwischen zwei sich annahernden Fiachen arbeitet und keinen 

35 (abh&rbaren) Funkbereich benStigt. Aufterdem gilt die Faustregel, 
dass wenn ein Geber ein Belastungstelegramm erkennen und dekodieren 
karin, die Obertragungsqualitat (Quality of Service) der kapazitiven 
Koppelfiache flir eine sichere geberseitige Datentibertragung ausrei- 
chend ist. Diesen Vorgang wollen wir ^sensitive Intelligenz" nennen. 

40 Auf dieses Basis kann eine handlungsintegrierte Identifikation neu 
definiert werden: 

1. Absicht eines, mit mindestens einem Codegeber ausgestatteten Be- 
nutzers, eine identifizierbare Handlung auszuftthren (z.B. das 

45 Of fnen einer verschlossenen Ttir) • 

2. Annaherung (z.B. mit der Hand) ari die Koppelfiache eines Empf an- 
ger, damit Aufbau eine Wechselstromkreises; die Rtickfuhrung er- 
folgt aber parasitare Kapazitaten. 

3. Empf anger „erkennt xx die unregelma/iigen Pilottftne 

50 4. Er erzeugt ein Belastungstelegramm durch Impedanz-Anderung der 
Eingangstufe in einem zufalligen jedoch sinnvollen Rhythmus. 
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5. Der Geber dekodiert aus dem Belastungstelegramm BT eine Hand- 
lungsanweisung 

6. Damit verschlUsselt er seinen Identifizierungsdaten, und wahlt 
z.B. eine Obertragungsfrequenz, Baudrate und Obertragungsverf ah- 

5 ren aus (z.B. ASK, FSK usw.) 

(s. Abb. 6) 

7. Der Geber gibt die verschltisselten Signale aus und erzeugt an- 
schlieftend wieder einen Pilotton 

8. Der Empf anger verstarkt, dekodiert und entschlUsselt die Geber- 
10 signale 

9. *Bei Obe reins tiiranung einer bestimmten Codefolge wird ein Impuls 
ausgegeben, z.B, zum Offnen eines Verschlussmechanismus (evtl. 
tiber ein Steuergerat) . 

10. Beim nachsten Pilotton gibt er dem Empfanger eine „OK"-MeTdung 
15 und weitere Informationen uber ein neues Belastungstelegramm. In 

dem Belastungstelegramm kSnnen Informationen enthalten sein, die 
vom Codegeber stammen oder durch diesen veranlasst wurden. 

11. Wenn sich der Benutzer entfernt, bricht der Dialog ab. Der Ge- 
ber generiert dann nur noch Pilottdne und der Empfanger meldet 

20 die Entfernung (z.B. Schliefcbefehl) . 

12. Zwischendurch „untersuchen" Geber und Empf anger standig Ihre 
Umgebung nach Stdrungen. 



25 Durch das unregelmaMge Ausgeben von Pilottdnen sollen Kollisionen 
bei Verwendung mehrerer Geber weitgehend vermieden werden. Dabei 
soli der .Abst^nd der^Freqyenzausgabe (burst) ' aus einem fixen und 
mindestens' eihem zufailigeil? Zei^ der eine bestiirimte 

Dauer .nicht (ibefschreiten darf (sbg. dirty burst) . 

30 Beispiel einer Generierung von „dirty bursts * * in der Programmier- 
sprache „C W , wobei angenommen wird, das der Geber seine Funktionen 
durch einen Microcontroller (oder eine vergleichbare Logik) erfiillt: 
While (1)// Hauptschleife 
{ 

35 A=50 // fester Burstanteil in ms 

B=RND(50) // variabler Burstanteil wird duch Zufallsfunktion 

RND gebildet 
Sleep (A+B) // stromsparender Zustand (Burst) 
Pilot (1) // nach dem „Aufwachen w wird der Pilotton 
40 ausgesendet, und ein evtl. Belastungstelegramm 

geprttft 

check BT () 



45 

Weitere beispielhafte Anwendungen 

Zusatzlich zu identifizierenden Informationen ktfnnen von Sensoren 
erfasste Daten an den Empfanger iibertragen werden. Etwa in der Medi- 
50 zintechnik ist es moglich, bioelektrische Daten (EEG,EMG,EKG usw.) 
sowie Puis, Temperatur (en) , Atmung, Drticke (Blut, Schwellungen etc.) 
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zu digitalisieren und im Geber z.B. zwischenzuspeichern (Logger). 
Bei Annaherung an einen Empf anger kann dieser tiber das BT z.B. Sen- 
soren auswahlen oder den Zwischenspeicher auslesen (flush) . Der Ge- 
ber kann als ein Art elektronisches Pflaster ausgelegt sein, welches 
5 auf eine zu untersuchende KSrperstelle geklebt wird. Der Empf anger 
kann tiber sein Belastungstelegramm auch Stimulationen (z.B. elektr. 
Reize) ausltfsen. Eine Beeintrachtigung des Patienten mittels Funk- 
wellen erfolgt nicht. Die Datentibertragung erfolgt tiber die Haut, 
nicht durch den KSrper und dessen Zellen. 

10 

Elektrisch abfeuerbare Waffen kSnnen benutzerabhangig funktionieren 
(sog. Smartguns), wenn eine solche Waffe mit einem Empf anger ausge- 
rtistet ist. Im Belastungstelegramm kttnnen auch Angaben tiber den Mu- 
nitionsinhalt (z.B. durch Digitalisieren der Federspannung des Maga- 
15 zins) und die Gebrauchsfahigkeit enthalten sein. Die Waffe funktio- 
niert nur, wenn der Benutzer einen autorisierenden Geber mit sich 
ftihrt. und die Waffe in seinen eigenen Handen halt. Dies kann Unfal- 
len (z.B. mit Kindern) oder Missbrauch vorbeugen. 

20 Eine weitere sinnvolle Anwendung konnte die eines elektronischen Ti- 
ckets sein. Dabei kann der Geber in einem nicht fltichtigem Speicher 
Daten vorhalten, die Aufschluss tiber z.B. die Nutzung geben (Gtiltig- 
keit, Preisklasse, Sitzrang usw.). Beim Betreten einer gebtihren- 
pflichtigen Einrichtung (Kino, Theater, Sport- o. Freizeitstatte, 

25 Offentliche Verkehrsmittel etc.) kannen tiber das Belastungstelegramm 
eines am Eingang angebrachten Empf angers (z.B. mit Koppelfolie im 
FuJJboden) Abbuchungen vorgenommen, Leitinformationen (z.B. Sitzplatz 
anzeigen usw.) gegeben, oder .< sons tige Informationen tibertragen wer- 
den. 

30 

Das quasi unidirektionales Dialogsystem ist tiber all da komfortabler 
und kostengtins tiger einsetzbar, wo bisher andere drahtlose Technolo- 
gien (Funk, Transponder, IR-Licht usw.) Verwendung fanden, und die 
entweder auf einen Dialog verzichteten und/oder nur mit erheblichen 
35 Auf wand und/oder Sicherheitsrisiken realisiert werden konnten. Eine 
Verbindung der unterschiedlichen Technologien ist m&glich, z.B. urn 
diese sicherer Oder komfortabler zu machen. 

Durch eine einfach zu realisierende rhythmische Anderung der Ein- 
40 gangsimpedanz des Empf angers erhait der Geber Informationen. Dies 
ist so nur in einem Wechselstromkreis mtfglich, wie er vorzugsweise 
bei kapazitiver Datentibertragung entsteht. Ein Dialog kann stattfin- 
den, weil der Geber mit seinem frequenten Pilotsignal den Trager ftir 
das Belastungstelegramm des Empfangers liefert, was prinzipiell eine 
45 Amplitudenmodulation darstellt. Bei konstantem Ausgabepegel wird der 
Pilotton nicht belastet, vielmehr ist die rhythmische Belastung im 
parasitaren Rtickftihrungskreis zu detektieren. Das wiederum -er- 
schwert das unbefugte Abheren des Belastungstelegramms BT. 



50 Die Erfindung vereinfacht und verbilligt bidirektionale Datentiber- 
tragungssysteme und ermdglichen eine handlungsintegrierte Identifi- 
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kation eines Benutzers. Damit kann das System bevorzugt in „Personal 
Area Networks" (PAN) verwendet werden. Aufierdem kann es bestehende 
Technologien um Komfort und/oder Sicherheitsfaktoren erganzen. 

Wie aus Figur 18 ersichtlich konnen tlber einen Multiplexer verschie- 
dene Elektroden, insbesondere Foliensegmente an einen Empfanger suk- 
zessive angekoppelt werden. Damit lasst sich der Verbleib eines (o- 
der mehrerer) Signalgeber (s) im Fahrzeug, oder auch ggf. der Aufent- 
haltsort eines Fahrers feststellen und anzeigen. Abtastpunkte konnen 
beispielsweise Sitz- und Ablageflachen (Kofferraum, Armaturenbrett, 
Mittelkonsole etc.), Turholme im Innenraum, sowie TQr- und Hauben- 
griffe im AuBenraum sein. 



15 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Bereitstellung von Schaltsignalen bei welchem jene 
Schaltsignale in Abhangigkeit davon generiert werden, ob eine 
Schalteinrichtung durch einen Anwender selektiv betatigt wird, da- 
durch gekennzeichnet, dass im Rahmen der Betatigung der Schaltein- 
richtung in den Anwender ein Einrichtungssignal eingekoppelt und 
durch den Anwender ubertragen wird, und auf Grundlage des in den An- 
wender eingekoppelten Einrichtungssinals das Schaltsignal generiert 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ein- 
richtungssignal liber den Anwender zu einer zentralen Erf assungs zone 
liber tragen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
mehrere Schalteinrichtungen vorgesehen sind, und jede Schalteinrich- 
tung ein schalteinrichtungsspezifisches Einrichtungssignal gene- 
riert. 

4. Verfahren nach wenigstens einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Einrichtungssignal auf Grundlage feldelekt- 
rischer Wechselwirkungseffekte in den Anwender eingekoppelt wird. 

25 5. Verfahren nach wenigstens einem der Ajisprttche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Einrichtungssignal ein Datentelegramm exit- 
halt. 

6. Verfahren nach wenigstens "einem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch 
30 gekennzeichnet, dass das Einrichtungssignal in ^AbhSngigkeit von* der 

Betatigung der Schalteinrichtung generiert wird. 

7. Verfahren nach wenigstens einem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass Uber eine anwenderseitig kttrpemah getragene 

35 SchlUsseleinrichtung ein SchlUsselsignal generiert wird, das eben- 
falls in den Anwender eingekoppelt wird. 

8. Verfahren nach wenigstens einem der AnsprUche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Schaltsignal in Abhangigkeit davon gene- 

40 riert wird, ob eine die SchlUsseleinrichtung im Bereich des Anwen- 
ders vorhanden, ist und/oder definierte Signaimuster bereitstellt . 

9. Verfahren nach wenigstens einem der AnsprUche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zentrale Erfassung Uber eine Sitzfiachen- 

45 elektrode erfolgt. 

10. Verfahren nach wenigstens einem der AnsprUche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sitzfiachenelektrode in einen Fahrzeugsitz 
integriert ist. 

50 
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11. Verfahren nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, Dass bei Bertihrung der Schalteinrichtung durch den 
Anwender an diesen ein schwingungsfahiges System angekoppelt wird, 
und dass Mittel vorgesehen sind durch die feststellbar ist, ob der 
5 Anwender mit jenem schwingungsfahigen System gekoppelt ist, und dass 
in Abhangigkeit davon ob festgestellt wird, dass ein Kopplungszu- 
stand mit dem schwingungsfahigen System besteht, das Schaltsignal 
generiert wird, 

.0 12. Verfahren nach wenigstens einem der AnsprUche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass das schwingungsfahige System Uber einen Bertih- 
runskontakt auf kapazitivem Wege mit dem Anwender gekoppelt wird. 

13. Verfahren nach wenigstens einem der AnsprUche 1 bis 12, dadurch 
.5 gekennzeichnet, Dass in den Anwender auf kapazitivem Wege ein Sig- 

nalereignis eingekoppelt wird, und dass in Abhangigkeit von einem 
Ereignisabsorptionsvermbgen das Schaltsignal generiert wird. 

14. Verfahren nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 13, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass die Schalteinrichtung eine modulierte Signal- 

senke bildet. 

15. Verfahren nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Modulation der Senke schalteinrichtungsspe- 

15 zifisch erfolgt. 

16. Verfahren nach. wenigstens, einem der Ansprtiche 1 bis 15, dadurch. 
gekennzeichnet; dass^ 'die:, *Mpduiatiori 'der Senke in Abhangigkeit. yon 
einem Signalinhalt des ' in den- Anwender eingekoppelten Signalereignis 

10 erfolgt. 

17. Schaltsystem zur Bereitstellung von Schaltsignalen bei welchem 
jene Schaltsignale .in Abhangigkeit davon generiert werden, ob eine 
Schalteinrichtung durch einen Anwender selektiv betatigt wird, da- 

•5 durch gekennzeichnet, dass die Schalteinrichtung derart ausgebildet 
ist, dass im Rahmen der Betatigung der Schalteinrichtung in den An- 
wender ein Einrichtungssignal eingekoppelt und durch den Anwender zu 
einer Er fas sungs zone tibertragen wird, und die Erfassungszone mit ei- 
nem Schaltsignalgenerator gekoppelt ist der derart kon'f iguriert ist, 

•0 dass dieser auf Grundlage des in den Anwender eingekoppelten Ein- 
richtungssinals das Schaltsignal generiert. 

18. Schaltsystem nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schalteinrichtung wenigstens eine Schaltkontakzone aufweist. 

5 

19. Schaltsystem nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schalteinrichtung mehrere Schaltkontaktzonen aufweist. 



0 



20. Schaltsystem nach wenigstens einem der Ansprtiche 17 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schalteinrichtung raanuell betatigbare 
Schaltmittel aufweist, und dass in Abhangigkeit von der manuellen 
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Betatigung der Schaltmittel jener manuellen Betatigung Rechnung .tra- 
gende Einrichtungssignale generiert und in den Anwender eingekoppelt 
werden. 



20 



>5 



5 21. Schaltsystem nach wenigstens einem der Anspriiche 17 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schalteinrichtung im Arroaturenberett- 
bereich anordbar ist. 

22. Schaltsystem nach wenigstens einem der Anspriiche 17 bis 21, da- 
10 durch gekennzeichnet, dass die Schalteinrichtung an einem Scha'lthe- 

bel 'vorgesehen ist. 

23. Schaltsystem zur Bereitstellung von Schaltsignalen bei welchem 
jene Schaltsignale in Abhangigkeit davon generiert werden, ob **iine 

15 im Bereich eines Anwenderumfeldes vorgesehene Schalteinrichtung 
durch einen Anwender selektiv betatigt wird, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schalteinrichtung derart ausgebildet ist, dass im Rahmen 
der Betatigung der Schalteinrichtung in den Anwender ein Einrich- 
tungssignal eingekoppelt und durch den Anwender zu einer Erfassungs- 
zone ubertragen wird, und die Erfassungszone mit einem Schaltsignal- 
generator gekoppelt ist der derart konfiguriert ist, dass dieser auf 
Grundlage des in den Anwender eingekoppelten Einrichtungssinals das 
Schaltsignal generiert. 

24. Schaltungsanordriung fur eine -FahrzeugtUrverriegelung, zur Gene- 
rierung eines Schaltsignales, 4 zur /selektiven Ver- und/oder Entriege- 
lung einer FahrzeugtOire ^ 

- eine ;fWhr'i|u^/4^^||^ 
Verarbextung eine^Eingahg^gWa'tes^- 

- eine Schaltsignalausgabeeinri'chtung- zur Anstetierung einer Tttrver^ ; 
riegelungseinrichtung nach Maflgabe eines Auswertungsresultats der 
Signalverarbeitungseinrichtung, 

- eine mit der Signalverarbeitungseinrichtung in Signalverbund ste- 
hende fahrzeugseitige Signalempfangseinrichtung zur Erfassung eines 
Eingangssignales 

- eine mobile Schliisseleinrichtung mit einer SchlUsselcodegenerie- 
rungseinrichtung zur Generierung einer Schliisseldatens.equenz und ei- 
ner Schlusselsignalausgabeeinrichtung, zur Aussendung der SchlQssel- 
datensequenz in den Empfangsbereich der fahrzeugseit'igen Empfang- 
seinrichtung, dadurch gekennzeichnet, dass die Signalempfangsein- 
richtung ein Empfangsorgan aufweist, zur Aufnahme eines Eingangs- 
signales bei BerUhrung einer fahrzeugseitigen Komponente durch den 
Trager der mobilen Schltlsseleinrichtung. 

25. Schaltungsanordnung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, 
dass die mobile Schliisseleinrichtung ein Einkoppelungsorgan auf- 
weist, zur Einkoppelung eines Ereignisses in den Trager der Schliis- 
seleinrichtung. 
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26 Schaltungsanordnung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Ereignis auf kapazitivem Wege in den Trager der Schltlssel- 
einrichtung eingekoppelt wird. 



5 27. Schaltungsanordnung nach Anspruch 24 Oder 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Ereignis als Datentelegramm konfiguriert ist. 

28. Schaltungsanordnung nach Anspruch 27, dadurch gekennzei-chnet, 

dass das Datentelegramm derart gebildet ist, dass dieses die Ansteu- 

10 erung der Schaltsignalausgabeeinrichtung ermoglicht. 
* 

29. Schaltungsanordnung nach wenigstens einera der Anspruche 24 bis 
28, dadurch gekennzeichnet/ dass zusatzlich zu dem, durch Bertih- 
rungskontakt tibertragenen Datentelegram ein weiterer Datenaustausch 

15 mit der mobilen Schltisseleinrichtung erfolgt. 

30. Schaltungsanordnung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, 
dass der weitere Datenaustausch auf Grundlage elektromagnetischer, 
optischer oder akustischer Wechselwirkungseffekte erfolgt. 

20 

31. Schaltungsanordnung nach wenigstens einem der Ansprtlche 24 bis 

30, dadurch gekennzeichnet, dass der weitere Datentenaustausch durch 
eine blue-tooth Einrichtung erfolgt. 

25 32. Schaltungsanordnung nach wenigstens einem . der Ansprtlche 25 bis 

31, dadurch gekennzeichnet, dass. das Einkoppelungsorgan im Bereich 
des Turgriffes einer; Fahrzeugtttre angeordnet ist. 

33. Schaltungsanordnung fUr eine Fahrzeugttirverriegelung, zur Gene- 
30 rierung eines Schaltsignales zur selektiven Ve^rriegelung oder Ent- 

riegelung einer Fahrzeugttire umfassend: 

- eine fahrzeugseitig vorgesehene Signalverarbeitungseinrichtung zur 
Verarbeitung eines .Eingangssignales 

- eine Schaltsignalausgabeeinrichtung zur Ansteuerung einer Ttirver- 
35 riegelungseinrichtung nach Mafigabe eines Auswertungsresultats der 

Signalverarbeitungseinrichtung, 

- eine mit der Signalverarbeitungseinrichtung gekoppelte fahrzeug- 
seitige Signalerapfangseinrichtung zur Erfassung eines Eingangssigna- 
les 

♦0 - eine mobile Schltisseleinrichtung mit einer Schltlsselcodegenerie- 
rungseinrichtung zur Generierung einer Schltisseldatensequenz, und 
einer Schltiss.elsignalausgabeeinrichtu9g, zur Aussendung der Schltis- 
seldatensequenz in den Empfangsbereich der fahrzeugseitigen Empfang- 
seinrichtung, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich des Fahrzeuges 

45 eine Signalsendeeinrichtung vorgesehen ist, die ein Einkoppelungsor- 
gan aufweist, zur Einkoppelung eines Signales in den TrSgers der 
mobilen Schltisseleinrichtung, bei Beriihrung des Fahrzeuges. 

34. Mobile Schltisseleinrichtung einer Schaltungsanordnung gemSft we- 
50 nigstens .einem der Ansprtiche 24 bis 33. 
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35. Kraft fahrzeug umfassend die fahrzeugseitigen Komponenten- der 
Schaltungsanordnung gemaii wenigstens einem der Anspruche 24 bis 34. 



36. Verfahren zur Ansteuerung einer FahrzeugtUrverriegelung, unter 
5 Generierung eines Schaltsignales zur selektiven Ver- und/oder Ent- 

riegelung einer Fahrzeugtlire bei welchem mittels einer fahrzeugsei- 
tig vorgesehenen Signalverarbeitungseinrichtung ein Eingangs signal 
verarbeitet wird und nach MaAgabe dieser Signalverarbeitung 
eine Schaltsignalausgabeeinrichtung angesteuert wird, zur entspre- 

10 chenden Betatigung einer Turverriegelungseinrichtung nach Maligabe 
eines Auswertungsresultats der Signalverarbeitungseinrichtung, wobei 
die Signalverarbeitungseinrichtung das Eingangssignal ttber eine 
fahrzeugseitig vorgesehene Signalempfangseinrichtung erhait und mit- 
tels einer mobilen Schlttsseleinrichtung eine Schltisseldatensequenz 

15 generiert wird die liber eine SchlUsselsignalausgabeeinrichtung in 
den Empfangsbereich der fahrzeugseitigen Empfangseinrichtung einge- 
koppelt wird, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein ftlr die 
Ansteuerung der Turverriegelungseinrichtung relevantes Signal durch 
Bertihrung eines fahrzeugseitig vorgesehenen Koppelungsorganes gene- 

10 riert wird. 

37. Verfahren zur Erfassung cjer Prasenz oder Bewegung eines Objektes 
in einem Gefahrdungsbereich bei welchem mittels einer Elektrodenein- 
richtung feldelektrische Eigenschaften in dem Gefahrdungsbereich o- 

15 der einer vorgelagerten Zone erfasst und mittels einer Prttfungspro- 
zedur ausgewertet werden.. 

38. Verfahren! na^ gekennzeichnet, dass im Rah- 
men der Priifungspfozedur XifdeHingen der feldelektrischen Eigenschaf- 

10 ten ausgewertet werden. 

39. Verfahren nach Anspruch 37 oder 38, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Priifungsprozedur fUr unterschiedliche Systemzustande unter- 
schiedliche Prttf kriterien berttcksichtigt . 

15 

40. Verfahren nach wenigstens einem der AnsprUche 37 bis 39, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Priifungsprozedur stellvorgangsbedingte An- 
derungen der feldelektrischen Eigenschaften in dem Gefahrdungsbe- 
reich oder der vorgelagerten Zone beriicksichtigt . 

10 

41. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 37 bis 40, dadurch 
gekennzeichnet, dass die feldelektrischen Eigenschaften in dem Ge- 
fahrdungsbereich oder der vorgelagerten Zone anhand einer Kapazi- 
tatserfassung des durch die Elektrodeneinrichtung und den angrenzen- 

15 den Umgebungsbereich definierten feldelektrischen Systems ermittelt 
werden. 

42. Verfahren nach wenigstens einem der Ansprttche 37 bis 41, dadurch 
gekennzeichnet, dass ermittelte Anderungen der feldelektrischen Ei- 

»0 genschaften des Oberwachungsbereiches als Beurteilungsgrundlage he- 
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rangezogen werden ob eine Bewegung eines Objektes in den Oberwa- 
chungsbereich hinein und/oder aus diesem hinaus erfolgt. 

43. Verfahren nach wenigstens einem der Ansprtiche 37 bis 42, dadurch 
gekennzeichnet, dass an der Elektrodeneinrichtung eine Misch- 
Frequenz im Bereich von 0,42 bis 12 kHz entsteht. 

44. Verfahren nach wenigstens einem der AnsprUche 37 bis 43, dadurch 
gekennzeichnet, dass mehrere Elektrodeneinrichtungen vorgesehen 
sind. 

45. Verfahren nach wenigstens einem der Ansprtiche 37 bis 44, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Elektrodeneinrichtungen ferner zur Generie- 
rung von Eingangssignalen ftir ein Bertthrungssensorsystems herangezo- 
gen werden. 

46. Verfahren nach wenigstens einem der Ansprtiche 37 bis 45, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Prtifungsprozedur ftir unterschiedliche Sys- 
temzustande unterschiedliche Prtifprioritaten vorsieht. 

47. Verfahren nach wenigstens einem der AnsprUche 37 bis 46, dadurch 
gekennzeichnet, dass vor Einleitung eines Bewegungsvorganges, oder 
im Rahmen der Einleitung eines Bewegungsvorganges eine Systemabstim- 
mung erfolgt. 

48. Verfahren nach wenigstens einem der Ansprtiche 37 bis 48, dadurch 
gekennzeichnet//: d der Prtifprozedur ge- 
neriert:en;: ; A^sTOrtung^erg ABstimmiing der Abschaltkrite- 
rien erfolgt/ 

49. Verfahren nach wenigstens einem der Ansprtiche 37 bis 48, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abstimmung der Abschaltkriterien derart er- 
folgt, dass bei Erkennung eines Objektes, oder einer Objektbewegung 
insbesondere einer Hand im Oberwachungsbereich eine Antriebskraft- 
steuerung rait h5herer Sensitivitat und/oder eine Absenkung der An- 
triebsgeschwindigkeit erfolgt. 

50. Verfahren nach wenigstens einem der Ansprtiche 37 bis 49, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei Erkennung eines Objekts, oder einer Objekt- 
bewegung insbesondre einer Hand oder eines Fingers im Oberwachungs- 
bereich ein akustisches Warnsignal ausgegeben wird. 

51. Verfahren nach wenigstens einem der Ansprtiche 37 bis 50, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aktivierung des Oberwachungssystems in Ab- 
hangigkeit von ausgewahlten Fahrzeugbetriebsparametern und/oder Zu- 
standsparametem des Gefahrensys terns erfolgt. 

52. System zur Erfassung der PrSsenz oder Bewegung eines Objektes in 
einem Gefahrdungsbereich mit einer Elektrodeneinrichtung zur Erfas- 
sung feldelektrischer Eigenschaften in dem Gefahrdungsbereich oder 
einer vorgelagerten Zone und einer Auswertungsschaltungseinrichtung 
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zur Auswertung der ermittelten feldelektrischen Eigenschaften ~mit- 
tels einer Priifungsprozedur. 

53. System nach Anspruch 52, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus- 
5 wertungsschaltungseinrichtung derart konfiguriert ist, dass diese 

im Rahmen der Priifungsprozedur Anderungen der feldelektrischen Ei- 
genschaften ausgewertet. 

54. System nach Anspruch 52 oder 53, dadurch gekennzeichnet, dass 
10 die Auswertungsschaltungseinrichtung derart konfiguriert ist, dass 

die* abgearbeitete Priifungsprozedur flir unterschiedliche Systemzu- 
stande unterschiedliche Priifkriterien beriicksichtigt . 



55. System nach wenigstens einem der Ansprttche 52 bis 54, daBurch 
15 gekennzeichnet, dass die Auswertungsschaltungseinrichtung derart 
konfiguriert ist, dass diese die Priifungsprozedur stellvorgangsbe- 
dingte Anderungen der feldelektrischen Eigenschaften in dem <3efahr- 
dungsbereich oder der vorgelagerten Zone berticksichtigt. 

20 56. System nach wenigstens einem der Anspriiche 52 bis 55, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Auswertungsschaltungseinrichtung derart 
konfiguriert ist, dass die feldelektrischen Eigenschaften in dem Ge- 
fahrdungsbereich oder der vorgelagerten Zone anhand einer Kapazi- 
t at serf as sung des durch die Elektrodeneinrichtung und den angrenzen- 

25 den Umgebungsbereich definierten feldelektrischen Systems ^rmittelt 
werden. 

57.' System nach wenigstens -einem der Ansprttche 52 bis 56, dadurch 
gekennzeichnet, dass. die Auswertungsschaltungseihrichtung derart 
30 konfiguriert ist, dass ermittelte Anderungen "der feldelektrischen 
Eigenschaften des ttberwachungsbereiches als Beurteilungsgrundlage 
herangezogen werden ob eine Bewegung eines Objektes in den Oberwa- 
chungsbereich hinein und/oder aus diesera hinaus erfolgt. 

35 58. System nach wenigstens einem der Anspriiche 52 bis 57, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Elektrodeneinrichtung derart in das Oberwa- 
chungssystem eingebunden ist, dass an dieser eine Startfrequenz im 
Bereich von 100 bis 650 kHz anliegt. 

40 59. System nach wenigstens einem der Anspriiche 52 bis 58, dadurch 
gekennzeichnet, dass mehrere Elektrodenelnrichtungen vorgesehen 
sind. 

60. System nach wenigstens einem der Anspriiche 52 bis 59, dadurch 
45 gekennzeichnet, dass die Elektrodeneinrichtungen Teil eines Bertih- 

rungssensorsystems bilden. 

61. System nach wenigstens einem der Ansprttche 52 bis €0, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Auswertungsschaltungseinrichtung derart 

50 konfiguriert ist, dass die Priifungsprozedur fttr unterschiedliche 
Systemzustande unterschiedliche Prttf priori taten vorsieht. 
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62. System nach wenigstens einem der AnsprUche 52 bis 61/ dadurch 
gekennzeichnet, dass das Oberwachungs system derart konfiguriert ist, 
dass vor Einleitung eines Bewegungsvorganges, oder im Rahmen der 
5 Einleitung eines Bewegungsvorganges eine Systemabstimmung erfolgt. 

63- System nach wenigstens einem der AnsprUche 52 bis 62, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Elektrodeneinrichtung als Flachenelektrode 
ausgebildet ist. 

10 

64/ System nach wenigstens einem der AnsprUche 52 bis 63, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Elektrodeeinrichtung Holmstrukturen um- 
fasst. 

15 65. System nach wenigstens einem der AnsprUche 52 bis 64, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Elektrodeneinrichtung durch elektrisch 
leitfahige Gewebe- Draht-, Folien-, Platteneinrichtungen und/oder 
Beschichtungsstrukturen gebildet ist. 

20 66. System nach wenigstens einem der AnsprUche 52 bis 65, dadurch 
gekennzeichnet, dass mehrere Elektrodeneinrichtungen vorgesehen 
sind, und dass den jeweiligen Elektrodeneinrichtungen jeweils zumin- 
dest teilweise eigenstandige Auswertungsschaltungseinrichtungen zu- 
geordnet sind. 

25 

67. System nach wenigstens einem der AnsprUche 52 bis 66, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Auswertungsergebpisse der diskreten Auswer- 
tungsschaltuhgseinrichturigen . zUsa^engefasst und einer Gesamtauswer- 
tung zugefUhrt werdeh. • - 

30 

68. Verfahren zur Abwicklung eines Datentransfers zwischen einem 
Mastersystera (Geber) und einem Slavesystem (Empf anger) «bei welchem 
seitens des Mastersystems ein Signalereignis in einen Enpfangsbe- 
reich des Slavesystems hinein abgegeben wird und 

35 die Empfangsaufnahmeeigenschaften des Slavseystems definiert modu- 
liert und 

seitens des Master systems erkannt und ausgewertet werden. 

69. Verfahren nach Anspruch 68, wobei der Datentrans f er auf Grundla- 
40 ge kapazitiver Wechselwirkungsef fekte abgewickelt wird. 

70. Verfahren. nach Anspruch 68 oder 69, wobei seitens des Mastersys- 
tems eine Pilotsequenz emittiert wird und wahrend des Eingangs der 
Pilotsequenz die Eingangsimpedanz des Slavesystems nach Mafigabe ei- 

45 nes Datenmusters moduliert wird. 

71. Verfahren nach wenigstens einem der AnsprUche 68 bis 70, wobei . 
seitens des Mastersystems die modulierte Anderung der Eingangsimpe- 
danz des Slavesystems erfasst wird. 

50 
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72. Verfahren nach wenigstens einem der AnsprUche 68 bis 71, wobei 
aus dem seitens des Mastersystems erfassten Modulationsmuster <ier 
Eingangsimpedanz des Slavesystems ein Datensatz generiert wird und 
dieser Datensatz maiigeblich ist ftlr den Informations inhalt oder fUr 

5 die Zulassigkeit einer Fortsetzung des Datentransfer von dem Master- 
system zu dem Slavesystem. 

73. Verfahren nach wenigstens einem der AnsprUche 68 bis 72 , wobei 
im Bereich des Mastersystems aus den, aus dem Aufnahmeverhalten des 

10 Slavesystems gewonnenen Signalen Daten gewonnen werden auf deren 
Gruhdlage eine VerschlUsselung der seitens des Slavesystems weiter 
ausgesendeten Daten erfolgt. 

74. Verfahren nach wenigstens einem der AnsprUche 68 bis 73, wobei 
15 im Bereich des Slavesystems bei der Generierung des fUr die Modula- 
tion der Eingangsimpedanz relevanten Datenmuster ein Zeitwert be- 
rticksichtigt wird. 

75. Verfahren nach wenigstens einem der AnsprUche 68 bis 74, wobei 
20 im Bereich des Slavesystems ftir die Modulation der Eingangsimpedanz 

Informationsinhalte der seitens des Mastersystems generierten Signa- 
le berUcksichtigt werden. 

76. Verfahren nach wenigstens einem der AnsprUche 68 bis 75, wobei 
25 die Modulation der Eingangsimpedanz des Slavesystems unter RUck- 

griffnahme auf eine VerschlUsselungsprozedur erfolgt. 

77. Verfahren. nach wenigstens einem der AnsprUche 68 bis 76, wobei 
die seitens des Slavesystems zur Bereitstellung der fUr die Modula- 

30 tion der Eingangsimpedanz mafigeblichen Datenmuster beigezogene Ver- 
schlUsselungsprozedur auf Grundlage von Inf ormationsinhalten der 
seitens des Mastersystem ausgegebenen Signalsequenz konfiguriert o- 
der beeinflusst wird. 

35 78. Verfahren nach wenigstens einem der AnsprUche 68 bis 77, wobei 
im Rahmen der Dialogaufnahme eine Kongruenzanalyse zunfichst auf 
Grundlage eines niedrigen VerschlUsselungsniveaus erfolgt/ und dass 
das VerschlUsselungsniveau anschliefiend angehoben wird. 

40 79. Verfahren nach wenigstens einem der AnsprUche 68 bis 78, wobei 
die fUr das angehobene VerschlUsselungsniveau mafigeblichen Informa- 
tionsinhalte zumindest zunSchst auf niedrigerera VerschlUsselungsni- 
veau ^transportiert werden. 

45 80. Verfahren nach wenigstens einem der AnsprUche 68 bis 79, wobei 
Uber das Mastersystem eine, als Autorisierungskennung gewertete Sig- 
nalsequenz selektiv abgebbar ist. 

81. Verfahren nach wenigstens einem der AnsprUche 68 bis 80, wobei 
50 Uber das • durch Impedanzmodulation zurUckgefUhrte Signal des Slave- 
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systems eine Konfigurationsanderung des Master systems abwickelbar 
ist. 

82- Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 68 bis 81, wobei 
5 der Datentransfer zwischen dem Mastersystem und dem Slavesystem zur 
Abwicklung eines Zahl, Buchungs-, Wertstellungs- oder 
Zugangsnachweisvorganges herangezogen wird. 

83. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 68 bis 82, wobei 
10 der Datentransfer .zwischen dem Mastersystem und dem Slavesystem zur 

Abwicklung eines Vorganges zur Anderung des Verriegelungszustandes 
eines Kraf tfahrzeuges herangezogen wird. 

84. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 68 bis 83, wobei 
15 der Datentransfer zwischen dem Mastersystem und dem Slavesystem zur 

Funktionsfreigabe von Geratschaften herangezogen wird. 

85. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 68 bis 84, wobei 
der Datentransfer zwischen dem Mastersystem und dem Slavesystem zur 

20 Durchftihrung einer PrSsenzanalyse herangezogen wird. 

86. System zur Abwicklung eines Datentransfers mit: 
einer einem Mastersystemkomponente (Geber) und 
einer Slavesystemkomponente (EmpfSnger) 

25. wobei die Mastersystemkomponente derart ausgebildet ist, dass diese 
geeignet ist, ein Signalereignis in einen Empfangsbereich der Slave- 
systemkomponente hinein. abzugeben, und . .. 

die Slavesystemkomponente; Vder ist, dass diese es ' er- 

mSglicht, die Emp fangs aufnahmee^ derselben definiert zu 

30 modulieren, wobei 

im Bereich der Mastersystemkomponente Vorkehrungen getroffen sind, 
die Anderungen der Empfangseigenschaften der Slaves ystemkomponente 
zu Erfassen und basierend auf dieser Erfassung den weiteren Daten- 
transfer zu bestimmen. 

35 

87. Mastersystemkomponente fttr ein System nach Anspruch 86, wobei 
diese eine Signalausgabeeinrichtung aufweist die als Fiachenelekt ro- 
de ausgebildet ist. 

40 88. Mastersystemkomponente nach Anspruch 87, wobei diese eine elekt- 
ronische Signalverarbeitungseinrichtung umfaSst. 

89. Mastersystemkomponente nach Anspruch 88, wobei die Signalverar- 
beitungseinrichtung Zugriff zu einer Schliisseldatenspeichereinrich- 

45 tung hat. 

90. Mastersystemkomponente nach wenigstens einem der Anspriiche 87 . 
bis 89, wobei diese in einem scheckkartenformigen GrundkSrper aufge- 
nommen ist. 

50 
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91. Mastersystemkomponente nach wenigstens einem der Ansprttche 87 
bis 90, wobei diese Teil eines Fahrzeugschltisselsystems bildet. 

92. Slavesystemkomponente fttr ein System nach Anspruch 86, wobei 
5 diese eine Empfangseinrichtung aufweist, zum Empfang von Eingangser- 

eignissen auf Grundlage kapazitiver Wechselwirkungsef fekte. 

93. Slavesystemkomponente wobei die Empfangseinrichtung im Bereich 
eines Kassensy s terns , eines Personendurchgangsbereiches, eines Ver- 

10 kaufssystems oder einer Ger&tschaft angeordnet ist. 

94. Slavesystemkomponente nach Anspruch 92, wobei diese Teil eines 
Fahrzeugtiirverriegelungssystems bildet . 

15 95. Verfahren zur Anderung des Verriegelungszustandes eines Kraft- 
fahrzeuges unter Abwicklung eines Datentransfers zwischen einem Mas- 
tersystem (Geber/Schliissel) und einem Slavesystem (Empfan- 
ger/fahrzeugseitige Schaltungskomponente) bei welchem seitens des 
Mastersystems ein Signalereignis in einen Empf angsbereich des Slave- 

20 systems hinein abgegeben wird und die Empfangsaufnahmeeigenschaf ten 
des Slavseystems definiert moduliert und seitens des Mastersystems 
erkannt und ausgewertet werden. 

96. Verfahren zur Anderung des Verriegelungszustandes eines Kraft- 
25 fahrzeuges unter Abwicklung eines Datentransfers zwischen einem Mas- 
tersystem (Schlusseleinrichtung) und einem Slavesystem (fahrzeugsei- 
tige Schaltungskomponente) insbesondere.. nach Anspruch 95, bei wel- 
chem seitens , des Slavesys terns eih Signalereignis in einen Empf angs- 
bereich des Mastersystems hinein abgegeben wird und 
30 die Empfangsaufnahmeeigenschaften des Mastersystems definiert modu- 
liert und 

seitens des Slavesystems erkannt und ausgewertet werden 



97. Verfahren nach Anspruch 95 oder 96 wobei der Datentransfer auf 
35 Grundlage kapazitiver Wechselwirkungsef fekte abgewickelt wird. 
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§= F(JR EINE FAHRZEUGTCRVERRIEGELUNG, HIERMIT AUSGESTATTETES FAHRZEUG, SYSTEM UND VERFAHREN 
~ ZUR ABSICHERUNG VON GEFAHRDUNGSBEREICHEN SOWIE SYSTEM, SYSTEMKOMPONENTEN UND VERFAH- 
== REN ZUR ABWICKLUNG EINES HERMETISCH VALIDIERBAREN DATENTRANSFERS 

s== (57) Abstract: The invention relates to a circuit for selectively producing switching signals, in particular signals used for locking 
== vehicle doors, a vehicle provided with said circuit, a system and method for protecting areas of risk and a system, components and 
method for hermetically transferring validated data. For automotive engineering, it is desired that certain switching processes in 
= or outside the vehicle like the opening of a door, the actuation of a start button or the activation of a parking brake be carried out 
=== exclusively by a driver. The aim of said invention is to develop the solutions which make it possible to advantageously produce 
= distinctive signals for co-ordinating a switching process. For this purpose, the inventive method for generating switching signals 
555 consists in producing said signals according to the selective activation of a switching device by a user. The inventive circuit is 
===== characterised in that the device signal is emitted towards the user and is transmitted by the user during the actuation of the switching 
-«^== device. The switching signal is produced by said device signal. Said invention makes it possible to arrange the multifunctional 
switching devices in economically desired areas, thereby creating a control environment which better meeting specifications. 

n 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur selektiven Schaltsignalgenerierung, insbesondere fur 
eine FahrzeugtUrverriegelung, ein hiermit ausgestattetes Fahrzeug, ein System und ein Verfahren zur Absicherung von Gefdhrdungs- 
bereichen sowie auch ein System, Systemkomponenten desselben und ein Verfahren zur Abwicklung eines hermetisch validierbaren 
Datentransfers. Im Bereich der Fahrzeugtechnik besteht der Wunsch, sicherstellen zu kSnnen, dass bestimmte Schaltvorgange in 
QO oder an Fahrzeugen, wie z.B. das Offnen der Fahrzeugtliren, die Betatigung eines Startknopfes, oder das Ausiasen einer Feststell- 
f*-* bremse, nur durch den Fahrer eingeleitet werden kdnnen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Ldsungen bereitzustellen, die 
O es ermdglichen, zur Koordination von Schaltablaufen massgebliche Schaltsignale auf vorteilhafte Weise zu generieren. Diese Auf- 
gabe wird gemass einem ersten erfindungsgemassen Ldsungsansatz geiast durch ein Verfahren zur Bereitstellung von Schaltsignalen 
O Dei welchem jene Schaltsignale in Abhangigkeit davon generiert werden, ob eine Schalteinrichtung durch einen Anwender selektiv 
O betatigt wird, wobei sich diese Schaltungsanordnung dadurch auszeichnet, dass im Rahmen der Betatigung der Schalteinrichtung in 
den Anwender ein Einrichtungssignal eingekoppelt und durch den Anwender Ubertragen wird, und auf Grundlage des in den An- 
Q wender eingekoppelten Einrichtungssignal s das Schaltsignal generiert wird. Dadurch wird es beispielsweise mdglich, funktionell 
^ frei belegbare Schalteinrichtungen an gewUnschter, ergonomisch vorteilhafter Stelle anzuordnen und hierbei ein den jeweiligen An- 
^ forderungen verbessert Rechnung tragendes Bedienumfeld zu schaffen. 
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